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z ESNERFﬁ'Ii'AERNO SINUS H GUIDE D'INSTALLATION

Variateur de fréquence

REMARQUE

Ce manuel contient des informations essentielles pour la mise en service des variateurs Sinus H.
Pour tous les détails sur l'installation et la programmation du variateur Sinus H, se référer au manuel
d'utilisation complet disponible en téléchargement sur le site santerno.com.

AVERTISSEMENTS IMPORTANTS DE SECURITE

Lire et suivre attentivement les consignes de sécurité contenues dans ce manuel pour utiliser I'équipement en
toute sécurité et pour éviter tout risque de dommage matériel, de blessure ou d'accident mortel.
Symboles utilisés dans ce manuel :

A Cela indigue une situation dangereuse imminente qui, si pas évitée, pourrait entrainer des blessures

Danger graves ou la mort.

AN Cela indigue une situation potentiellement dangereuse qui, si pas évitée, pourrait entrainer des

Avertissement  blessures graves ou la mort.

o Cela indigue une situation potentiellement dangereuse qui, si pas évitée, pourrait entrainer des

Attention  plessures mineures ou des dommages matériels.

Garder les instructions de fonctionnement a portée de main, afin de pouvoir toujours les consulter rapidement.
Lire attentivement ce manuel pour exploiter pleinement les performances de Sinus H en toute sécurité.

A Danger

Ne pas retirer la protection lorsque I'appareil est alimenté et opérationnel. Ne pas faire fonctionner le variateur avec
le couvercle retiré. L'exposition a I'environnement extérieur des bornes a haute tension ou de la section de
puissance cause un risque d'électrocution. Ne pas retirer les couvercles et ne pas entrer en contact avec les circuits
imprimés internes ou les contacts électriques du produit lorsqu'il est sous tension ou pendant le fonctionnement. Si
tel n’est pas le cas, il y a risque de graves dommages matériels, de blessures graves ou d'accident mortel.

Ne pas ouvrir le couvercle du variateur méme lorsque I'appareil est hors tension. Le couvercle peut étre retiré
seulement en cas d'entretien ou des contrbles périodiques. L'ouverture du couvercle provoquera un risque
d'électrocution méme lorsque le variateur est éteint.

Aprés avoir débranché l'alimentation, vérifier avec un multimétre que la tension est completement déchargée
avant de travailler sur le variateur, le moteur ou sur les branchements du moteur.

AN Avertissement

Installer une mise a la terre adéquate pour garantir |'utilisation correcte du variateur en toute sécurité.

Ne pas mettre le variateur sous tension s'il est endommagé. Couper l'alimentation et faire réparer le variateur
pres d'un centre de réparation agréeé.

Empécher que des corps étrangers tels que des vis ou des boulons, des copeaux de métal, de copeaux de
bois, de I'eau ou de I'huile entrent dans I'actionnement. Si tel n’est pas le cas, il y a un risque d'incendie di au
mauvais fonctionnement de I'équipement.

Ne pas manipuler le variateur avec les mains mouillées. Si tel n’est pas le cas, il y a un risque d'électrocution.
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O Attention

B Ne pas modifier les circuits internes du variateur. Si tel n’est pas le cas, la garantie est annulée.

B Le variateur est congu pour fonctionner avec des moteurs triphasés. Ne pas raccorder le variateur a des
moteurs monophaseés.

B Ne pas placer d'objets lourds sur les cables. Si tel n’est pas le cas, il y a un risque d'électrocution du a
I'endommagement des cables.

PRECAUTIONS D'EMPLOI

(1) Manipuler, selon le poids du produit.

OO Ne pas empiler les variateurs de fagon supérieure aux spécifications.

Installer le variateur selon les instructions indiquées dans ce manuel.

Ne pas ouvrir le couvercle pendant le transport.

Ne pas placer des objets lourds sur le variateur.

Vérifier que I'orientation du montage du variateur est correcte.

Eviter tout type de choc au variateur.

Les variateurs de classe 2S/T nécessitent d'une mise a la terre de classe lll. L'impédance de la terre doit

étre <100Q.

Les variateurs de classe 4T nécessitent d'une mise a la terre de classe lll spéciale. L'impédance de la

terre doit étre <10Q.

O La série SINUS H inclut des piéces sensibles aux décharges électrostatiques (ESD). En cas d'inspection
ou d'installation, appliquer des mesures de protection contre les décharges électrostatiques avant de
toucher le PCB.

O Utiliser le variateur dans les conditions environnementales suivantes :

OoooOooaoano

O

Conditions de fonctionnement difficiles : -10 ~ 50 °C

Température ambiante*
P En utilisation normale: -10 ~ 40 °C

Humidité relative 90% (sans condensation)
Température de stockage -20~65°C
Facteurs environnementaux Loin de gaz corrosifs, gaz inflammables, brouillard d'huile, poussiére
. L Moins de 1000m au-dessus du niveau de la mer, a moins de 1G (9,8
Altitude, vibration m/s?)
Pression atmosphérigue 70 ~ 106 kPa

* La température ambiante est mesurée a une distance de 5 cm de la surface du variateur

OAttention

Le courant maximum de court-circuit admissible sur les entrées de puissance est défini en tant qu'égale a 100 kA
par la norme CEI 60439-1. Selon le disjoncteur magnéto thermique utilisé, la série SINUS H est adaptée pour une
utilisation dans un circuit capable de délivrer plus de 100.000 Arms de courant symétrique, max. 240 (ou 480) volts.

OAttention

Utiliser uniqguement des fusibles d'entrée de classe H ou RK5 UL et des disjoncteurs UL. Pour les valeurs de
tension et de courant nominales des fusibles et des disjoncteurs, se référer au Manuel d'utilisation complet.

(2) Branchements
I Ne pas connecter des condensateurs de correction de facteur de puissance, des filtres de surcourant ou
des filtres RFI aux circuits de sortie du variateur.
0 L'orientation de la connexion des cébles de sortie (U, V, W) au moteur influence le sens de rotation du
moteur.
0 Une connexion incorrecte des bornes pourrait endommager I'équipement.



L'inversion incorrecte de la polarité (+/-) des bornes pourrait endommager le variateur.

Seul le personnel autoris€, avec une bonne connaissance du variateur peut effectuer les connexions et les
inspections.

Toujours installer le variateur avant d'effectuer les connexions. Si tel n’est pas le cas, il y a un risque
d’électrocution ou de blessure physique.

Pendant le fonctionnement, vérifier tous les parametres. En fonction de la charge, il pourrait étre
nécessair de modifier les valeurs des paramétres.

Ne pas appliquer aux bornes des tensions supérieures aux valeurs indiqués dans ce manuel, afin de ne
pas endommager le variateur.

(4) Précautions de fonctionnement

O

O

O

Si la fonction de redémarrage automatique a été sélectionnée, rester a I'écart de I'équipement, puisque le
moteur redémarre soudainement aprés un arrét di a une alarme.

Le poussoir d’Arrét du clavier ne peut étre utilisé que si la fonction correcte a été réglée. Installer un
interrupteur d'arrét d'urgence séparé.

Avec le signal de marche actif, le variateur redémarre soudainement et réinitialise les alarmes. Vérifier
gue le signal de marche est éteint. Si tel n’est pas le cas, il y a un risque de blessure.

Ne pas faire des changements dans le variateur.

Le moteur pourrait ne peut pas étre protégé par le relais thermique électronique du variateur.

Ne pas utiliser un contacteur sur la ligne d’alimentation du variateur pour démarrages / arrét fréquents du
variateur.

Installer un filtre pour minimiser les interférences électromagnétiques. Si tel n’est pas le cas, I'équipement
électrique autour pourrait présenter un fonctionnement anormal.

En cas de déséquilibre de tension d'entrée, installer une réactance en courant alternatif. Les
condensateurs de correction de facteur de puissance et les générateurs peuvent surchauffer et présenter
des dommages a cause des interférences a haute fréquence transmises par le variateur.

Utiliser un moteur avec une isolation appropriée pour variateur ou prendre des mesures pour supprimer
les micro surtensions générées par le variateur au moteur. Une micro surtension générée constamment
aux bornes du moteur peut modifier l'isolation du bobinage et endommager le moteur.

Avant le fonctionnement et la programmation de I'utilisateur, réinitialiser les parametres utilisateur aux
réglages par défaut.

Le variateur peut étre facilement réglé pour des opérations a haute vitesse. Ensuite, vérifier la capacité
du moteur ou de la machine avant le démarrer.

Le couple d’arrét n’est pas produit lorsque la fonction de freinage CC est utilisée. Lorsqu'un couple
d'arrét est requis, installer un appareil distinct.

(5) Prévention des défauts

O

En cas de panne du variateur, la machine peut étre dans un état dangereux. Pour éviter cette situation,
installer des dispositifs de sécurité supplémentaires, comme des freins d'urgence.

(6) Entretien, inspection et remplacement de pieces

O

Ne pas effectuer un test d'isolement (résistance d'isolation) sur le circuit de commande du variateur.

(7) Elimination

O

En cas d'élimination de I'équipement, le variateur doit étre considéré un déchet industriel.



PRECAUTIONS ET INFORMATIONS PRELIMINAIRES

Déballage et
contrble

Vérifier que le variateur n'a pas été endommagé pendant le transport. Pour vérifier que l'unité
du variateur est correcte pour l'application, vérifier le type d'variateur et les puissances de
sortie sur la plaquette et vérifier que le variateur est intact.

TYPE : SINUS H 0001 2S BA1K2
SPEC : AC 1PH 200-240V 0.4kW
DATE : 2017.11.17
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En cas de dommages de I'équipement ou en cas de différences avec I'équipement requis au
moment de l'ordre, contacter Enertronica Santerno S.p.A..

Préparation des ins
truments et des pie
ces nécessaires au
fonctionnement

Les instruments et les piéces a préparer dépendent du fonctionnement du variateur. Préparer
I'équipement et les piéces, comme il est nécessaire.

Installation Pour garder un niveau élevé des performances du variateur dans le temps, installer le
variateur dans un endroit approprié dans la bonne direction et avec les espaces appropriés.
Connexions Connecter la source d’alimentation, le moteur et les signaux de commande au terminal.

Attention : une connexion incorrecte peut endommager le variateur et les appareils
périphériques.

INSTALLATION

OAttention

® |e variateur contient des composants en plastique ; faire attention a ne pas les endommager. Ne pas
transporter le variateur par sa couverture frontale.
® |[nstaller le variateur dans un endroit ou la température est comprise dans les limites autorisées.




Les facteurs suivants doivent étre considérés pour le site d'installation du variateur :

® |[nstaller le variateur sur un mur qui peut en supporter le poids.

® |e site d'installation doit étre exempt de vibrations, qui peuvent empécher le bon fonctionnement du
variateur.

® e variateur atteint des températures élevées pendant le fonctionnement. L'installer sur une surface non
inflammable en laissant assez d'espace pour une bonne circulation d'air. La figure suivante indique les
distances minimales a respecter :

[

4” minimum
i

H °

2" minimum 2" minimum

2" minimum

i i

T

I

4" minimum

® Assurer la circulation de I'air autour du variateur. Si le variateur est installé dans une armoire, examiner
attentivement la position du ventilateur du variateur et les fentes de ventilation. Placer le ventilateur de
refroidissement afin que la dissipation de la chaleur est parfaitement efficace.

ARV

® Sj plusieurs variateurs doivent étre installés I'un a c6té de l'autre, il est obligatoire de retirer les couvercles
supérieurs. Utiliser un tournevis pour enlever les couvertures.
REMARQUE : L'installation c6te a cbte est interdite pour les modéeles IP66.




CONNEXIONS

dépasse pas 2%.

@ Attention

Utiliser la plus grande section possible des cables d'alimentation pour s'assurer que la chute de tension ne

Utiliser des cables en cuivre 600V, 75 °C pour les connexions électriques.
Utiliser des cables en cuivre 300V, 75 °C pour les connexions de contréle.

Connexions de contrble - Voir le marquage des céables et les descriptions figurant dans le tableau

Multi-function input

Terminal resistor

Default:  FX P1 SW4 s
RX P2 swi oI 5+Q Rs-485
RST P4 Analog
Spd -L P5 output
gpg :M pe ['] SW3 AO ©— Analog output
P CP:K/I [*] 10 VO Default: Frequency
L TO ©— Pulse output
VR Default: Frequency
Analog input V1
g P24 © 24V Power
™M a
12 Y mﬂ?g |:/—<>—> Multi-function output
Y G Open collector
) SW2 \E—O Default: Run
Pulse input o Tl
SC
Safety function —& SA Relay output
Lo SB Default: Trip
Fonction Marguage |Nom Description
Configuration P1-P7[*] |Entrée multifonction 1- | Configurable pour les entrées multi-fonctions.
des bornes 711 [*] P1-P5 pour les modéles IP66.
multi-fonction CM Commun Commun pour les entrées et sorties analogiques.
VR Entrée de référence - Max tension de sortie : 12V
fréque_nce du + Max courant de sortie : 100mA
potentiometre + Potentiométre : 1-5kQ
Entrée sous tension
V1 pour entrée de - Unipolaire : 0-10V (12V Max.)
référence en + Bipolaire : -10-10V (x12V Max.)
fréquence
Configuration Mode V2
e e s Entrée sous - Unipolaire : 0-10V (12V Max.)
analogiques 2 tension/courant pour | Mode 12
entrée de référence + Courant d'entrée : 4-20
en fréquence .« Max courant d'entrée : 24mA
« Résistance d'entrée : 249Q
Entrée aimpulsions | pagjer ou modifier les références en fréquence par les
pour entrée de entrées & impulsions de 0 & 32 kHz.
TI référence en . ]
. . « Niveau bas : 0-0,8V
frequence (train : .
dimpulsions) « Niveau haut : 3,5-12V




Fonction Marguage |[Nom Description
Utilisé pour bloquer la sortie du variateur en cas de conditions
SA Entrée d'urgence A d'alarme :
Configuration « Fonctionnement normal : deux bornes SA et SB sont
des fonctions connectés a la borne SC.
de securité SB Entrée d'urgence B « Bloc de sortie : une ou deux bornes SA et SB sont
déconnectées de la borne SC.
SC Entrée d'alimentation |24V DC, < 25mA
- Tension de sortie : 0-10V
: « Max tension/courant de sortie : 12V/10mA
AO Sort|'e de « Courant de sortie : 0-20
] tension/courant o
Sorties « Max courant de sortie : 24mA
analogiques - Réglage usine de la sortie : Fréguence
« Fréquence de sortie : 0-32kHz
TO Sortie d'impulsions - Tension de sortie : 0-12V
+ Réglage usine de la sortie : Fréquence
o1 Multifonction (open |6/ b 100mA o inférieur
collector)
EG c Contact de mise a la terre commun pour open collector (avec
ommun e .
source d'alimentation externe)
24 Source dalimentation Max courant de sortie : 150mA
. externe 24V
Sortlgg Elle envoie des signaux d'alarme en cas d'activation des
g b fonctions de sécurité du variateur (250V AC <1A, 30V DC <
. . 1A).
Al/Cl/B1 ?,Ome du signal « Condition d'alarme : les contacts Al et C1 sont connectés
alarme .
(B1 et C1 connexion ouverte)
« Fonctionnement normal : les contacts B1 et C1 sont
connectés (Al et C1 connexion ouverte)
Communication |S+/S-/SG IA_fggsne de signal RS- Utilisé pour envoyer ou recevoir les signaux RS-485.
Céble de signal
B Sans connecteurs a sertir Avec connecteurs a sertir
ornes :
(cuivre nu) (avec borne en anneau)
mm? AWG mm? AWG
P1~P7*/CM/VR/IV1/I2
/AO/QL/EG/24ITI/TO* 0,75 18 0,5 20
/SA,SB,SC/S+,S-,SG
A1/C1/B1 1,0 17 15 15

Sélection PNP/NPN

Le variateur Sinus H supporte a la fois la configuration PNP (Source) et la configuration NPN (Sink) pour les

entrées numéeriques.

Mode PNP (Source)

P24

RG

PNP NPN

O

O

O0—<(

O0—=<

4

S

))

P1(FX)

P2(RX)

Iy
%

Mode NPN (Sink)

P24

[T &
cm$

o
;

—O O—O

P1(FX)

—O O—O0 P2(RX)




Branchement des bornes de puissance

E S’AT Y, V,AW Cable terre Dim. vis Caugle e
Dim. cable Dim. cable serrage
mm? AWG mm? AWG mm? AWG Dim. vis borne SEIMEE EE [211E
(kgf-cm/Nm)
SINUS H 0001 2S/T 2 14 2 14 4 12 M3.5 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0002 2S/T 2 14 2 14 4 12 M3.5 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0003 2S/T 2 14 2 14 4 12 M3.5 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0005 2S 3,5 12 3,5 12 4 12 M4 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0005 2T 2 14 2 14 4 12 M3.5 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0007 2T 3,5 12 3,5 12 4 12 M4 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0011 2T 6 10 6 10 5.5 10 M4 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0014 2T 6 10 6 10 5.5 10 M4 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0017 2T 10 8 10 8 14 6 M5 4,0-10,2/0,4-1,0
SINUS H 0020 2T 16 6 16 6 14 6 M5 4,0-10,2/0,4-1,0
SINUS H 0001 4T 2 14 2 14 4 12 M3.5 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0002 4T 2 14 2 14 4 12 M3.5 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0003 4T 2 14 2 14 4 12 M3.5 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0005 4T 2 14 2 14 4 12 M3.5 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0007 4T 2 14 2 14 4 12 M4 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0011 4T 2.5 14 2.5 14 4 12 M4 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0014 4T 4 12 4 12 4 12 M4 4,0-6.1/0,4-1,0
SINUS H 0017 4T 4 12 4 12 8 8 M5 4,0-10,2/0,4-1,0
SINUS H 0020 4T 6 10 6 10 8 8 M5 4,0-10,2/0,4-1,0
SINUS H 0025 4T 10 8 10 8 14 6 M5 4,0-10,2/0,4-1,0
SINUS H 0030 4T 10 8 10 8 14 6 M5 4,0-10,2/0,4-1,0
SINUS H 0034 4T 25 4 25 4 16 5 M8 61,2~91,8/6-9

Procédé de mise a la terre

e Enlever le couvercle antérieur.

e Brancher le fil de terre a la borne de terre a travers I'ouverture de la borne, comme indiqué ci-dessus.

Insérer un tournevis verticalement par rapport a la borne et serrer la vis.

OAttention

Brancher I'alimentation aux bornes R, S, T.
En connectant l'alimentation aux bornes U, V, W le variateur est endommagé. La séquence de phase
n’est pas contraignante.
Brancher le moteur aux bornes U, V, W.
Sile commande de marche avant (FX) est actif, le moteur doit tourner dans le sens antihoraire, vu du
c6té de la charge. Si le moteur tourne au contraire, invertir les bornes U et V.
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#» SANTERNO SINUS H PYKOBOACTBO MNO
YacToTHbI npecbpasoBaTenb YCTAHOBKE

NMPUMEYAHUE
B HacTosleM PpyKoBOoACTBe COOAepPXUTCHA BaXKHas VIHdJOpMaLIVIﬂ AnsA NyCcKa B 3KCnjyaTauuio UHBEpPToOpoB
Sinus H.
Mo nobbIM BOonpocam no yCtaHOBKe U nporpaMmmMmuvupoBaHUoO UHBEPTOPOB Sinus H ncnonb3oBartb
mHcdpopmauuio u3 PykoBoacTBa no aKcnsyaTaumm, KOTOPYH MOXHO CKayaTb Ha calTe santerno.com.

MHCTPYKLWUU MO BE3ONMACHOCTHU

O3HaKoOMUTLCSA C U BHMUMATENbHO CrefoBaTb Mepam NpefoCTOPOXHOCTU, NPUBEAEHHBIM B 3TOM PyKOBOACTBE,
4yTOObI 06ECNeUnTb NOMHY 6e30NacHOCTb U n3bexaTb NoBpeXaeHUs 00opyaoBaHMS, TPABMUPOBAHUA NN
rméenu.

CumMBOnbl UCNoONb3yeMble B 3TO PyKOBOACTBO:

A CI/ITyaLl,I/WI BbICOKOIO pnUCKa, KOTOprVI MOXeET NpuBeCTnN K Cepbe3HOMY TpaBMUPOBAHUIO U

cMepTH.
OnacHocTb P

CI/ITyaLl,I/WI noTeHunanbHOro pucka, KOTOprVI MOXeET nNpuBeCTN K Cepbe3HoOMY TpaBMUPOBaAHUIO

MpepynpexaeHue UM cMepTu.

CwuTyaumm noteHUmManbHOro pucka, KOTopbli MOXET NPMBECTU K HEOOMbLUMM TpaBMam Mnm
BHumaHne NOBPEXOEHNIO NMYLLIECTBA.
Hepxatb paboyee pykoBOACTBO psiAoM ¢ pabounm mectom Ansi GbICTPOro NnpocMoTpa.
O3HaKoOMUTLCS BHMMATENBHO C HACTOSALWMM PYKOBOACTBOM 415 NMOMHOLEHHOro n 6e30nacHoOro Mcnonb3oBaHus
BCEX BO3MOXHOCTEN nHBepTopa Sinus H.

A OnacHocTb

3anpelaeTca yaanaTb KOXyX, Korga annapar nog HanpsikeHnem unu B pabote. 3anpelaeTcs BkIoYaTb
WHBEPTOP, ECNY NepeaHssa Kpbllka Gbina cHsaTa. OTKPbITbIE KNEMMbI C BbICOKMM HAMPSHKEHWEM UM CUMOBbIE
kabensi co34aloT PUCK NOPAXKEHMS TOKOM. 3anpeLlaeTcs CHUMAaTb KPbILKN U KOHTaKTMPOBaTb C BHYTPEHHUMM
KOHTYpamu NN 3NEKTPUYECKUMIN KOHTaKTaMK annapara, Kor4a oH nog HanpsikeHnem unm Bo Bpemsi paboTsl. B
NMPOTMBHOM Crly4ae, BO3HMKaAET PUCK CepbEe3HOro NOBPEXAEHMS UMYLLLECTBA, TPABMUPOBAHUS Nioaen u rubenu.
3anpeLaeTcs OTKpbIBaTb KPbILLKY MHBEPTOPA Aaxe, Koraa annapat He 3anuTaH. Kpbilwka MoXeT CHUMaTbCs
TONbKO AN NPOBeAEHMS TeX. OBCNYXUBAHMSA UM NEPUOANYECKOrO KOHTPONSA. OTKPbITME KPbILLKMA CO34aeT pUCK
NOpPaXXeHMs TOKOM JAaxe, Korga MHBEepTop He 3anuTaH.

Mepepn BbINoNHeHVeM paboT B MHBEPTOPE, ABUraTene Unv COeAMHEHUsIX C ABUraTtenemM nocre oTcoeanHeHus
MUTaHUsi NPOBEPUTL MYyNbTUMETPOM, YTO HaNpPsKeHUEe NONMHOCTLIO COPOLLEHO.

TAY NPEOYNPEXOEHWNE

MoaroToBMTL COOTBETCTBYIOLLIEE 3a3eMiieHne Ansa obecneyeHnss NpaBuUbHOM 3KCNnyaTauum NHBepTopa B
nonHom 6e30nacHoOCTM.

Henb3s nogaBaTb HaNpsbKeHWe Ha MHBEPTOP, Koraa oH noBpexaeH. OTcoeauHuTb NUTaHme n obecnevnTtb
PEMOHT MHBEPTOPA B 0hmLnanbHOM CEPBMCHOM LEHTPE.
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B Cnegutb 3a TeM, YTOObI MOCTOPOHHME NPeaMETbI TUNa BUHTbI U 60NTbl, MeTaNIMYecKMe YacTuubl, ONUIIKK,
BOJA UM Macno He nonaganu BHYTpb BO BpeMsi paboTbl. B npoTnBHOM cny4vae, BO3HWKAET ONacHOCTb
BO3ropaHusi u3-3a cboes B paboTe annapara.

B He paboTatb C UHBEPTOPOM MOKPbIMU pykamun. B NnpoTMBHOM cryyae, BO3HMKAET PUCK MOPAXKEHMS TOKOM.

® BHUMAHWE

B 3anpellaeTcs BHOCUTb M3MEHEHUS BO BHYTPEHHME KOHTYpPbI MHBEpPTOpa. B npoTuBHOM crnyyae, rapaHTums
npekpawaeT 4encTBoBaThb.

B lHBepTOp NpeaHasHadeH Ans paboTkl ¢ TpexdasHbiMy ABuratensamun. Henb3s noacoeamHATb MHBEPTOP K
oAHoda3HbIM ABUraTensm.

B 3anpellaeTcsl CTaBUTb TshKernble NPeaMeThl Ha 3nekTpudeckne kabens: 3To co30aeT PUCK NMOPAXKEHUSI TOKOM
13-3a BO3MOXHbIX NOBPEXOEeHUN Kabenen.

MEPbI MPEAOCTOPOXHOCTWU NPU PABOTE

(1) Mepemellatb annapar ¢ y4eToM ero Beca.

Henb3s wrabenupoBaTtb annapaTtbl C NPEBbILLEHNEM YCTaHOBMEHHbIX NPELENnoB.

YcTaHoBUTb MHBEPTOP, cobrnitogasn cneundmrkauumn, NpuBeaeHHbIE B HACTOSILLEM PYKOBOACTBE.

Henb3sa oTKpbIBaTb KPbLILLKY BO BPEMS TPAHCMOPTUPOBKMW.

Henb3sa cTaBuUTb Ha MHBEPTOP TSXKenble NpeaMeThI.

[MpoBepUTb, YTO OpMEHTALMS YCTaHOBKM MHBEPTOPA NpaBubHas.

Cneantb 3a TeM, 4TOObI MHBEPTOP HE Nadan wunn He nonagan nof Ype3MepHble yaapbl.

WHBepTopb! knacca 2S/T TpebytoT 3a3emneHusi Knacca lll. ConpoTtveneHmne 3azemnenms 4ormkHO 6bimb <100 Om.

OoOooOooOooOoaoad

MHBepTophl knacca 4T TpebytoT 3azemneHnst Knacca lll Special. ConpoTueneHne 3asemnenunst JOmKHO
ObITb <10 Om.
B vHBepTopax cepun SINUS H nmetoTca 4acTtu, YyBCTBUTESNbHbBIE K SNIEKTPOCTAaTUYECKNM pa3psgam

O

(ESD). Mpun npoBegeHUN KOHTPONA NN YCTAHOBKW Nepen KOHTaKTOM C NnaToun annapaTa ucnonb3oBaTtb
Mepbl AN 3alUTbl OT SNEKTPOCTAaTUYECKMUX pa3psiaoB.
0 Wcnonb3oBaTb MHBEPTOP B CrieayoLmnx paboymx ycrnoBumsx:

Pabouas Temneparypa Bo3ayxa* Tskenbi pexxum paboTsbl: -10 / +50°C
HopmarnbHbIi pexum paboTbl: -10 / +40°C

OTHOCUTENBbHAs BNAXXHOCTb 90% (6e3 koHgeHcata)

Temneparypa xpaHeHus - 20/ +65°C

MecTo xpaHeHus B mecTe, 3alULLEHHOM OT KOPPO3UNHBIX ra3oB, FOPHOYNX ra3os,
MacnsiHOro TymaHa Mnm nbiau

BbicoTa, Bubpaums Hwuxe 1000 m Hag y.M, Hwxe 1G (9,8 m/cek?)

ATmMocdepHoe JaBneHne 70 ~ 106 kla

*TeMmnepaTypa Bo3fyxa M3MepsieTCsl Ha paccTosHUM 5 CM OT NOBEPXHOCTU MHBEPTOpPA

OBuumanme

MakcrumanbHO 4oNYyCTUMbIA TOK KOPOTKOrO 3aMblkaHUs Ha cunoBbix Bxodax paseH 100 kA no ctaHgapty IEC
60439-1. B 3aBUCMMOCTU OT NCNOMNb3YyEMOro TEPMOMArHMTHOrO Bbikrtodartens, nHeeptopbl SINUS H
pPEKOMEHAYTCA ANS UCNOMNb30BaHUA B KOHTYpax, cCnocobHbIx AaBaTb He 6onee 100,000 Arms cuMMETPUYHOTrO
TOKa, Makc. 240 (unun 480) B.

OBuumanme

Wcnonb3oBaTtb BxogHble nnaskue npegoxpaHuteny tonbko Knacca H unu RKS UL listed n Beiknodatenn UL listed.
3HayeHVs1 HOMVHANBHOTO HAMPSHKEHUST U TOKa NMAaBKUX NpeaoXpaHuTenen 1 BbiknoyaTenemn npMeeaeHsl B NOMHOM
PykoBogcTse no akcnnyatauuu.

(2) CoeguHeHus
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Henb34a nogcoegmHATe hasocasuralolmn KoHaeHcaTop, NoAaBnUTeNlb TOKOB Neperpys3ku unm unstp
OT pagmonoMex Ha BbIXO4 UHBepTOopa.

PacnonoxeHue coeguMHeHuin BbiIxoAHbIX kabenen U, V, W Ha gBuraTenb onpenenser HanpaeneHue
BpalleHus aBuraTens.

HenpaBunbHoOE coeanHeHne KneMmbl MOXET NOBPEANUTb annapar.
CmeHa nonapHocTu (+/-) Knemm MoXeT NOBpeAnTb MHBEPTOP.
MogcoeonHeHne n OCMOTP SOSMKHbI BbIMOMHATLCS TOMbKO OMbITHBIM MEPCOHANIOM C AOMYCKOM.

I'Iepe,u, BbINOSIHEHNEM COEAUHEHUN BCeraa cnegyet yCtTaHOBUTb MHBEPTOP B pa6oqee nonoxeHue. B
NPOTUBHOM Clly4ae, BOSHUKAET ONMNaCHOCTb NopaXeHuna TOKOM Unm TpaBMmUpoBaHUA.

(3) UcnbiTaHne

O

O

Bo Bpemsi paboTbl NpoBepuThL BCE MapaMeTphbl. UCXOAS U3 HAarpy3ku; MoXeT ObiTb Heo6XoanMOo
MOMEHATb 3HAYEHUS NapamMeTpOB.

Henb3a nogaBaTb Ha KNneMmbl HanpsaxeHune Bblille 3Ha4YeHun, YKa3aHHbIX B HaCToALLEeM PYKOBOACTBE;
Heco6m0/:|.eHme 3TOro npasuiia MOXeT NPpuBECTU K NMNOBPEXOAEHNIO NHBEPTOpPaA.

(4) Mepbl NpeaoCTopoXHOCTH Npu paboTte

O

o O Ooo O

O

O
O

O

Mpu BbIGOPE (PyHKUMM aBTOMATUYECKOro Nepesanycka cregyet OTONTu Ha 6e3onacHoe paccTosiHue,
TaK KaK ABurartesnb BKNOYaeTcqa aBTOMaTU4eCKN Nocrie OCTaHOBKKU M3-3a cbos.

KHonka Stop Ha KHOMOYHOM nynbTe [AEWCTBYET TOMbKO MOCME BKIHOYEHUS COOTBETCTBYHOLLEN
yHKUMM. [oAroTOBUTL OTAENBHO BbiKNOYaTeNb AN aBapUAHON OCTaHOBKM.

Mpw BKNIOYEHHOM CUrHarne xoaa, MHBEPTOP CMOHTAHHO BKMOYaeTCs, BbINOMHASA cOpOC OLLIMGOK.
MpoBepuTb, YTO CUrHanN xo4a BbIKNOYEH. B NpoTUBHOM criydae, co3gaeTcsl onacHasi cutyauus.
3anpeLyaeTcs BbINOMHATL M3MEHEHMS BHYTPY MHBEPTOpPA.

[Buratenb MOXeT ObITb He 3allMLLEH SNEKTPOHHBIN TepMopene UHBepTopa.

Henb3a ncnonb3oBaTtb KOHTAKTOP CUOBOW NMUHUN MHBEPTOPA A8 YacTOro BKMOYEHUS/BbIKIIOYEHNS
NHBEpTOpPA.

YCTaHOBUTL 3aLLUMTHBIV PUMLTP ANS CHWKEHUS 10 MMHUMYMa 3MEKTPOMarHUTHbIX noMex. B npoTneBHOM
cryyae, OKpy)XalLme aneKTpuYeckne ycTporncTea MoryT nMmeTb c6ou B paboTe.

B cnyyae gucbanaHca HanpsbkeHuss Ha BXode credyeT YCTaHOBWUTb peakTaHC B KOHOeHcaTope.
KoHaeHcaTopbl 1 hasocaBuratolime reHepatopbl MOryT MeperpeBaTtbCs MW MNOBpexaaTbCA U3-3a
BO3MOXHbIX BbICOKOYACTOTHbIX MOMEX OT MHBEpPTOpA.

Mcnonb3oBaTb ABuraTens C U30nsuuen, NoAXoAaWwen Ans nHBepTopa Unv NPUHATbL Mepbl Ans
YCTPaHEeHUS MUKPOCKAYKOB HanpshKeHus, nayLmnx Ha gsuratens OoT MHBepTopa. [oCTosHHbIe
MUWKPOCKaYKM HaMNpsbKEHUS Ha KneMmMmax AsuraTens MoryT HapyLwmnTb M3onsaumnto o6MoToK 1 NoBpeanTb
AuraTens.

Mepen paboTon 1 HACTPONKOM NONb30BaTENbCKUX NApaMeTpoB crieqyeT cOpocuTb NapameTpbl
Nofb30BaTeNs Ha HACTPOWKM MO YMOMYaHUIO.

MHBepTOp MOXET ObITb NTErKO HACTPOEH Ha BbICOKOCKOPOCTHOM peXxnm paboTbl. Nepen 3ToM HAaCTPOMKOM
cnegyeT NpoOBEPUTb MOLLHOCTb ABuUratens nnu obopygoBaHums.

MoOMEHT OCTaHOBKM He co3aaeTcs, korga ncnonbayetca yHkums Topmoxernms CC. Korga tpebyertca
MOMEHT OCTaHOBKM, YCTaHOBUTb OTAENbHYIO annapaTypy.

(5) MpenynpexaeHne HencnpaBHOCTEN

O

B cnyyae HencnpaBHOCTM MHBEPTOPA annapaTt MOXET OKa3aTbCsA B aBapunHon cutyauun. Bo nsbexarve
Takon cUTyauuu cnegyeT yCTaHOBUTbL AOMNOMNHUTENbHbIE 3alUUTHBIE YCTPONCTBA, HanpumMep aBapuinHbIn
TOpPMO3.

(6) Tex. obcnyxuBaHme, KOHTPOSb Y 3aMeHa KOMMOHEHTOB

O

3anpeLaeTcs BbIMOMHATbL TECT Ha U30MALMIO (CONPOTUBIIEHME MU30MSILMKN) B KOHTYPE YyrpaBreHus
MHBEPTOPOM.

(7) YoaneHue B oTxoabl

O

B cny4ae yganeHuma B oTxoAbl, UHBEPTOP CHNTAETCA NPOMBbILUNIEHHBIMU OTXOOaMW.



MEPbI NMPEAOCTOPOXHOCTU U NPEABAPUTEJIbHAA WHO®OPMALIUA

PacnakoBka u MpoBepUTb, YTO MHBEPTOP HE MONYYNN NOBPEXOEHMIA BO BpeMs TPAHCNOPTUPOBKX. [Ans
KOHTpPOIb KOHTPOIS COOTBETCTBUSI MHBEPTOPA TPeOyeMOoMy NONOXEHWU0, NPOBEPUTL TUM MHBEPTOPA U
BbIXOAHY MOLLHOCTb No Tabnuyke n ybeantbcs B TOM, YTO MHBEPTOP HE MOBPEXAEH.

TYPE : SINUS H 0001 2S BA1K2
SPEC : AC 1PH 200-240V 0.4kW
DATE : 2017.11.17

Tyee [ IILFINIIINN

770176000 EEE
oo IO 5B
5507B170096

O6pawartbcsa B Komnanuio Enertronica Santerno S.p.A., ecnu oGHapyXnBaTCsl MOBPEXOAEHMS
WM HeCOOTBETCTBME annaparta 3akaay.

S001007

Moarotoeka npu6 MpnGopbI N KOMNOHEHTLI, KOTOPbLIE AOMKHbI ObITb NOATOTOBMEHbI, 3aBUCAT OT TUMNa paboTbl

OpOB W KOMNOHEH | |\ BepTopa. MogroToBNTh annapaTtypy U KOMIOHEHTbI kak TpebyeTcs.
TOB, HEOOXOAUMBI

X onsi paborbl

YcTaHoBKa [na coxpaHeHusa pabo4umx nokasaTenen NHBepPTopa B TeYEHMNE AONITOr0 BPEMEHMH,
yCTaHaBnuBaTb annapaT B NOAXOASLEM MOMOXEHUN, B MPaBUITbHOM HanpasfeHun 1 ¢
HeobXoaNMbIM OKpYXXatoLwUM NPOCTPAHCTBOM.

CoeguHeHus MoacoeanHTb NUTaHWe, ABuraTenb U paboyne curHanbl (CUrHanbl ynpaeneHus) K KneMMHOM
KOpoGKe. YuntbiBaTb, YTO HEMNPABUIIbHOE COEAMHEHNE MOXET NOBPEANTL NHBEPTOP U
nepudepuinHble YyCTPOKCTBA.

YCTAHOBKA

OBHumanme
® /IHBEpTOp CcoaepKMT KOMMNOHEHTLI N3 NnacTtuka; CneanTb 3a TeM, YTobbl He noBpeaunTb MX. CTapanTech He
NnepeHoCUTb NHBEPTOP, 3axBaTbiBas TOMbKO 3a NEPEOHIOD KPbILLIKY.
® YcTaHaBnvBaTb MHBEPTOP B MeCTe, rae Temnepartypa He BbIXOOMT 3a AONYyCTUMbIe Npeaerbl.




Mpwu BbIGOpe MecTa yCTaHOBKMN MHBEPTOPA Y4YNUTbIBATL Crieaytolimne akTopbl:

® YcTaHaBnuBaTb MHBEPTOP HA AOCTATOYHO MPOYHONM AfiS ero Beca CTEHe.

® MecTo ycTaHOBKa He JOIMKHO NoABepraTb BUOpaLmmn, KoTopas MOXET HapyLUUTb NpaBuibHYO paboTy
NHBEpPTOpPA.

® Bo BpeMs paboTbl MHBEPTOP 3HAYUTENBHO HarpeBaeTcs. YcTaHaBnMBaTb annapar Ha Tpy4HOBO3ropaemon
NMOBEPXHOCTU M OCTaBUTb AOCTAaTOMHOE MPOCTPAHCTBO AJ1 CBOOOAHON LUMpKYNsaumMmn Bo3ayxa. MuHuManbHble
PacCTOSIHUSI yKasaHbl Ha PUCYHKE:

[

4” minimum
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr I

H °

2" minimum 2" minimum

2" minimum

i i

T

I

4" minimum

® (O6GecneunTb NPaBUIbHYIO LUMPKYNSALUMIO BO34yXa BOKPYr MHBepTopa. Ecnn nHBepTtop ycTtaHaBnmBaeTcs B
LUMTKE, BHMMAaTENbHO NpogyMaTh MONOXEHWe BEHTUNATOPA AN OXNaX4eHUs uHBepTopa u
COOTBETCTBYIOLLMX OTBEPCTMIN. PasaMeCcTUTb BEHTUNATOP NS OXNaXAeHUs Tak, YTobbl 0TBOA Tenna 6bin
MakcMmarbHO 3 EKTUBHbIM.

"
ARV

® Ecnu TpebyeTcs ycTaHOBUTb HECKOMNBbKO MHBEPTOPOB BMECTE, 06s3aTenbHO cneayert yaanuTb BEpXHue
KpbILLKKU. MIcnonb3oBaTh NIOCKYH OTBEPTKY AN1S CHATUA KpbILLEK.
NMPUMEYAHME: 3anpewaeTca MOHTaX BMecTe HECKONbKMX UHBepTOpOB AnsA moaenu IP66.




COEAUHEHUA

2%.

@' BHumaHne

Mcnonb3oBaTtb Kak MOXHO OornblUlee ceveHme CunoBbix kKabenen gnst obecneyveHns NotTepb HaNpshkeHust He bonee

Mcnonb3oBatb kabena n3 meam Ha 600 B, 75°C ans cunoBbiX COeAUHEHU.
Ncnonb3oBatb kabensa ns meam Ha 300 B, 75°C gns KOHTYpOB ynpasreHus.

CoeanHeHus ynpaeneHuna — Cwm. MapKMUPOBKY kabenen u COOTBEeTCTBYOLlMEe onncaHnd, npnBeaeHHble B Ta6J'IVILI,e

Multi-function input
Default:

Analog input

FX

RX

BX
RST
Spd -L

Spd -M
Spd -H

™M

VR
V1

™M
12 V Analog
| input

Terminal resistor

P1 sw4 o
P2 swi o s+¢ Rs-485
P3 SG
pa PNP NPN
Analog
P5 . output
pe [] Sw3 AO ©— Analog output
P7 4 10 VO Default: Frequency

"L TO ©— Pulse output
Default: Frequency

P24 © 24V Power
Q1

—@— Multi-function output
Open collector

<
T

EG
i W2 > Default: Run
Pulse input Tl
SC
Safety function SA Relay output
SB Default: Trip
PyHKUMA Mapkupoeka | HazBaHue OnuncaHwue
KoHdourypaumsi P1-P7 [ MHorodyHkUnoHan. KoHurypmpyemblii 4nst MHOrogyHKLMOHar. BXOO0B.
MHOTrOOyHKL,. Bxog 1-7 [*] [*] P1-P5 gna mogenen IP66.
Knemm CM O6Wwmn OO6LWKMn anga aHanorosbIX BbIXOO0B W BXOOOB.
Bxopg onop. curHana « Makc. BbIxogHoe HanpsikeHue: 12 B
VR
4acToThl + Makc. cuna Toka Ha Bbixoae: 100 mA
noTeHunomeTpa + TMoteHuunomeTp: 1-5 kKOm
Bxop ¢ Hanpskernem | OpHonontocH.: 0-10 B (12 B Makc.)
V1 AN Bxo4a OnopH.
CUIHANA HA YacToTe - [OsyxnontocH.: -10-10 B (12 B Makc.)
K Pexum V2:
as:?:rgg’):l;mﬂ Bxoa ¢ HanpsbkeHvem | ° OpHonontocH.: 0-10 B (12 B Makc.)
e 2 / cunoin Toka ans Pexum 12:
BXxoda onop. curHana | « Tok Ha Bxoae: 4—20 mA
Ha 4yacToTe « Makc. Tok Ha Bxoge: 24 MA
+ ConpotueneHue Ha Bxoge: 249 Om
Bxog ¢ umnynbcamy | 38A4aTb UNK U3MEHUTL OMOPHbIE CUrHambl YacToTbl C
- [N BXOJA OMOPH. NOMOLLbI0 UMNYMbCHBIX BXxogoB oT 0 go 32 klu,.

curHana Ha yacrtore
(cepns umnynbCcoB)

«  Hwskun yposeHb: 0-0.8 B
- Bbicokuin ypoBeHb: 3.5-12 B




PyHKUMA Mapkuposka | HaaBaHue OnucaHue
BXOf aBapUIIHOM Vlcnqnb3yeTc;| Ans GnokMpoBKkKM BbIXxoda UHBEPTOPaA B criyvae
SA cbosi:
OCTaHOBKM A
KoHdurypaumsi + HopmanbHas pabota: obe knemmbl SAn SB
YHKLMM . BXOZ aBapUiiHOM nogcoeanHeHsbl K Kngmme SC.
3anThbl ocTaHoBKM B « bBnoknposka Bbixoga: ogHa unm obe knemmbl SA n SB
oTcoeamnHaTca ot knemmbl SC.
SC Bxon nutaHms 24 B nocrt., < 25 MA
« HanpsikeHune Ha Bbixoge: 0-10 B
Bbixoa ¢ « Makc. HanpsbkeHne/Tok Ha Bbixoge: 12 B - 10 MA
AO HanpskeHnem / cunon | «  Tok Ha Bbixoge: 0—20 MA
AHanorosble TOKa « Makc. Tok Ha BbIxoge: 24 MA
BbIXOA4bl - 3aBoackasi HacTpoyrKa Ha Bbixode: YacTtoTa
+ Yacrora Ha Bbixoge: 0—-32 kl'y
TO Bbixoa ¢ umnynbcamun | < HanpsikeHue Ha Bbixoae: 0-12 B
- 3aBoackasi HacTpoKKa Ha BblXode: YacToTa
Q1 MHOTOdYHKUMOKAN. |56\ / 5 400 MA urm Hinke
BbIxoA (open collector)
EG OBLMit O6LWMI KOHTaKT 3a3eMIIeHMS A9 OTKPLITOro Konnekropa (¢
BHELLUHMM NCTOYHMKOM MUTaHUS)
24 BHELIHMA UCTONHUK Makc. Tok Ha Bbixoge: 150 MA
nutaHunsa 24 B
Lincoposeie HanpaensieT curHansl owmnbkn B criydae cpabartbiBaHUs
BbIXOAbI 3aWMTHbIX YyHKUMIA nHBepTopa (250 B nepem. <1A, 30 B
B noct. < 1A).
Al1/C1/B1 bIXoA chrHana + Ycnosue owinbkn: koHTakTbl A1 n C1 nogcoeamHeHsbI
OoLInBKM
(coegmHeHune B1 1 C1 oTKpbITO)
+ HopmanbHas pabota: koHTakTbl B1 n C1 nogcoeanHeHbl
(coeanHeHue A1 n C1 oTKpbITO)
Coob6LeHne S+/S-/SG ﬂgg wA curHana RS- VMcnonb3yeTcs ansa oTrnpaeky unu npuema curHanoe RS-485.
Kabenb ansa curHana
K Be3 06XXMMHbIX coeauHUTENEN C 0GXXMMHbIMU COeANHUTENSAMM
neMMbl
(ronas megb) (C HAKOHEYHUKOM)
MM AWG MM? AWG
P1~P7*/CM/VRIV1/I2
[AO/IQL/EG/24/TIITO* 0.75 18 0.5 20
/SA,SB,SC/S+,S-,SG
Al1/B1/C1 1.0 17 1.5 15

Bbi6op PNP/NPN

WuBepTop Sinus H nogaepxusaeT kak kKoHdurypauuio PNP (Source), Tak n koHdurypaumo NPN (Sink) ans

LMdpPOBbIX BXOOOB.

Pexxum PNP (Source)

P24

RG

PNP NPN

O

O

O0—<(

O0—=<

S

P1(FX)

) P2(RX)

LY
%

Pexxum NPN (Sink)

P24

[T &
cm$

o
;

—O O—O

P1(FX)

—O O—O0 P2(RX)




MoacoeanHeHne CUNOBLIX KINEMM

R,S, T U, Vv, W 3a3zeMneHme Pa3smephbl MomeHT
Xvna Xvna BUHTa 3axuma

uwZ  AWG MM AWG  MM2 AWG Paswvep BuHTa 3axvm BUHTa

Knemmbl (krcp-cm/Hm)

SINUS H 0001 2S/T 2 14 2 14 4 12 M3.5 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0002 2S/T 2 14 2 14 4 12 M3.5 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0003 2S/T 2 14 2 14 4 12 M3.5 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0005 2S 3.5 12 35 12 4 12 M4 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0005 2T 2 14 2 14 4 12 M3.5 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0007 2T 3.5 12 3.5 12 4 12 M4 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0011 2T 6 10 6 10 5.5 10 M4 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0014 2T 6 10 6 10 5.5 10 M4 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0017 2T 10 8 10 8 14 6 M5 4.0-10.2/0.4-1.0
SINUS H 0020 2T 16 6 16 6 14 6 M5 4.0-10.2/0.4-1.0
SINUS H 0001 4T 2 14 2 14 4 12 M3.5 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0002 4T 2 14 2 14 4 12 M3.5 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0003 4T 2 14 2 14 4 12 M3.5 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0005 4T 2 14 2 14 4 12 M3.5 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0007 4T 2 14 2 14 4 12 M4 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0011 4T 2.5 14 2.5 14 4 12 M4 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0014 4T 4 12 4 12 4 12 M4 2.1-6.1/0.2-0.6
SINUS H 0017 4T 4 12 4 12 8 8 M5 4.0-10.2/0.4-1.0
SINUS H 0020 4T 6 10 6 10 8 8 M5 4.0-10.2/0.4-1.0
SINUS H 0025 4T 10 8 10 8 14 6 M5 4.0-10.2/0.4-1.0
SINUS H 0030 4T 10 8 10 8 14 6 M5 4.0-10.2/0.4-1.0
SINUS H 0034 4T 25 4 25 4 16 5 M8 61.2~91.8/6-9

Mpouenypa 3aszemneHus
o CHSATb NepedHol0 KPbILLKY.
¢ [logcoeomHuTb NPoOBOLA 3a3EeMIIEHUS K KITEMME 3a3eMITEHMS Yepe3 OTBEPCTME KITEMMbI 3a3EMITEHMS, KaK
yKa3aHo Bbllle. BcTaBuTb 0TBEPTKY BEPTMKANbHO OTHOCUTENBHO KIEMMbI U 3aXkaTb BMHT, cneas 3a
©e3onacHoCTLH0.

OBuumaHme

MNopocoegnHnTb NUTaHMe Ha kKnemmbl R, S, T.

Mpun noacoeanHeHnn nutanusa Ha knemmbl U, V, W npounsongeT noBpexaeHne nHeepTopa.
MocnepoBaTtenbHOCTL ha3 He ABNAeTcs obs3aTenbHON.

MoacoeanHuTb aBUraTenb Ha knemmbl U, V, W,

Ecnu BkntoueH xog snepep (FX), aBuratens 4omkeH BpallaTbCa NPOTUB YAaCOBOW CTPESKU, CMOTPSA CO
CTOPOHbI Harpy3kn. Ecnu gsuratens BpawaeTtcs B 06paTHOM HanpasrieHUn, NOMeHATb knemmbl U n V.




