ENERTRONICA 15W0073CL100

ée SANTERNO SINUS M GUIDE D'INSTALLATION

Variateur de fréquence

REMARQUE
Ce manuel contient des informations essentielles pour la mise en service des variateurs Sinus M.
Pour tous les détails sur l'installation et la programmation du variateur Sinus M, voir le Manuel utilisateur
complet, disponible a télécharger a la page santerno.com.

AVERTISSEMENTS IMPORTANTS DE SECURITE

B Toujours suivre les instructions de sécurité afin d’éviter le risque d'accidents et des dangers potentiels.
B Dans ce manuel, les messages de sécurité sont classés comme suit :

Cela indique des procédés d'opérations qui pourraient entrainer un risque de
blessures graves ou de mort si elles ne sont pas exécutées de la facon correcte.
& Cela indigue des procédés qui pourraient entrainer un risque de blessures modérées

AVERTISSEMENT et mineures ou des dommages aux objets, si elles ne sont pas exécutées de la fagcon
correcte.

& ATTENTION

B Garder les instructions de fonctionnement a portée de main, afin de pouvoir toujours les consulter rapidement.
B Lire attentivement ce manuel pour pouvoir utiliser les variateurs Sinus M en sécurité et dans leur meilleure
performance

/1\| ATTENTION

B Ne pas retirer la protection lorsque lI'appareil est alimenté et opérationnel.
Si tel n'est pas le cas, il y a un risque d'électrocution.

B Ne pas actionner le variateur si la couverture frontale a été enlevé.

Dans le cas contraire, les bornes a haute tension ou le condensateur peuvent constituer un risque
d’électrocution.

B Lacouverture peut étre enlevée exclusivement en cas d'inspections périodiques ou lors de I'exécution
des connexions ; éviter de I'enlever méme en absence d’alimentation.

Si tel n'est pas le cas, il devient possible d’entrer en contact avec les circuits sous tension et il y a un risque
d'électrocution.

B Les connexions et les inspections périodiques doivent étre effectuées au moins 10 minutes aprés avoir
débranché I'alimentation et avoir contrdlé avec un voltmeétre que la tension de connexion en courant
continu a été déchargée (inférieure a 30V CC).

Si tel n’est pas le cas, il y a un risque d'électrocution.

B Ne jamais actionner les interrupteurs qu'avec les mains séches.
Si tel n'est pas le cas, il y a un risque d'électrocution.

B Ne pas utiliser des cables avec revétement endommagé
Si tel n’est pas le cas, il y a un risque d'électrocution.

B Ne pas endommager les cables et ne pas les soumettre a une sollicitation excessive par des objets
lourds.

Si tel n'est pas le cas, il y a un risque d'électrocution.
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/N AVERTISSEMENT

B Installer le variateur sur une surface non-inflammable. Ne pas placer de matériaux inflammables pres du
variateur.
Si tel n’est pas le cas, il y a un risque d'incendie.

B Déconnecter le variateur dans le cas ou il est endommagé
Sitel n'est pas le cas, il y a la possibilité des dommages mineurs et un risque d'incendie.

B Pendant le fonctionnement, et quelques minutes aprés avoir été déconnecté, le variateur atteint une
température élevée.
Par conséquent, il y a un risque de blessures physiques, telles que brllures ou autres dommages.

B Ne pas appliquer latension au variateur dans le cas ou il est endommagé ou si des piéces sont
manquantes, méme si le variateur est complétement installé.
Si tel n'est pas le cas, il y a un risque d'électrocution.

B Eviter que papier, copeaux de bois, poussiére, copeaux métalliques ou d'autres matiéres étrangeéres
entrent dans I'actionnement.
Si tel n'est pas le cas, il y a un risque d'incendie ou de blessure.

PRECAUTIONS D'EMPLOI

(1) Manipuler, selon le poids du produit.
O Ne pas empiler les variateurs de fagcon supérieure aux spécifications.
Installer le variateur selon les instructions indiquées dans ce manuel.
Ne pas ouvrir le couvercle pendant le transport.
Ne pas placer des objets lourds sur le variateur.
Vérifier que I'orientation du montage du variateur est correcte.
Eviter tout type de choc au variateur.
Pour mise a la terre, respecter le Code national d'électricité. L'impédance de terre recommandée pour la
classe 2S / T (200-230V) est inférieure a 100Q et pour la classe 4T (380-480V) est inférieure a 10Q.
La série SINUS M inclut des piéces sensibles aux décharges électrostatiques (ESD). En cas d'inspection
ou d'installation, appliquer des mesures de protection contre les décharges électrostatiques avant de
toucher le PCB.
O Utiliser le variateur dans les conditions environnementales suivantes :
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S | Température ambiante -10 ~ 50 °C (sans givrage)
© $ | Humidité relative 90% ou inférieure (sans condensation)
S GE) Température de stockage -20 ~ 65 °C
© € q Lieu d'installation Loin de gaz corrosifs, gaz inflammables, brouillard d'huile, poussiére
c C . P 7 - <
S 9 . . . Sous 1000m au-dessus du niveau de la mer, inférieure a 5,9m / s2
O - | Altitude, vibrations

c (0,6G)

® | Pression atmosphérique 70 ~ 106 kPa

® Courant de court-circuit
Variateur pour une utilisation sur un circuit capable de délivrer plus de 65.000 Arms de courant symétrique (variateur
240V ou 480V max).

® Marquage des fusibles et des disjoncteurs

Utiliser uniguement des fusibles de classe H ou K5 homologués UL et des disjoncteurs homologués UL. Se reporter
aux tableaux du Manuel de l'utilisateur complet pour les valeurs de tension et de courant des fusibles et des
disjoncteurs.




(2) Connexions

O Ne pas connecter des condensateurs de correction de facteur de puissance, des filtres de sur courant ou
des filtres RFI dans les circuits de sortie du variateur.

O L'orientation de la connexion des cables de sortie (U, V, W) au moteur influence le sens de rotation du moteur.

O Une connexion incorrecte des bornes pourrait endommager I'équipement.

O L’inversion incorrecte de la polarité (+/-) des bornes pourrait endommager le variateur.

O Seul le personnel autorisé, avec une bonne connaissance du variateur peut effectuer les connexions et les
inspections.

O Toujours installer le variateur avant d'effectuer les connexions. Si tel n’est pas le cas, il y a un risque
d’électrocution ou de blessure physique.

(3) Test

O Pendant le fonctionnement, vérifier tous les parameétres. En fonction de la charge, il pourrait étre
nécessaire de modifier les valeurs des parametres.

O Ne pas appliquer aux bornes des tensions supérieures aux valeurs indiqués dans ce manuel, afin de ne

pas endommager le variateur.

(4) Précautions de fonctionnement

d
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Si la fonction de redémarrage automatique a été sélectionnée, rester a I'écart de I'équipement, puisque le
moteur redémarre soudainement apres un arrét du a une alarme.

Le poussoir d’Arrét du clavier ne peut étre utilisé que si la fonction correcte a été réglée. Installer un
interrupteur d'arrét d'urgence séparé.

Avec le signal de marche actif, le variateur redémarre soudainement et réinitialise les alarmes. Vérifier
gue le signal de marche est éteint. Si tel n’est pas le cas, il y a un risque de blessure.

Ne pas faire des changements dans le variateur.

Le moteur pourrait ne peut pas étre protégé par le relais thermique électronique du variateur.

Ne pas utiliser un contacteur sur la ligne d’alimentation du variateur pour démarrages / arrét fréquents du variateur.
Installer un filtre pour minimiser les interférences électromagnétiques. Si tel n’est pas le cas, I'équipement
électrique autour pourrait présenter un fonctionnement anormal.

En cas de déséquilibre de tension d'entrée, installer une réactance en courant alternatif. Les
condensateurs de correction de facteur de puissance et les générateurs peuvent surchauffer et présenter
des dommages a cause des interférences a haute fréquence transmises du variateur.

Utiliser un moteur avec une isolation appropriée pour variateur ou prendre des mesures pour supprimer
les micro surtensions générées par le variateur au moteur. Une micro surtension générée constamment
aux bornes du moteur peut modifier l'isolation du bobinage et endommager le moteur.

Avant le fonctionnement et la programmation de I'utilisateur, réinitialiser les parametres utilisateur aux
réglages par défaut.

Le variateur peut étre facilement réglé pour des opérations a haute vitesse. Ensuite, vérifier la capacité
du moteur ou de la machine avant le démarrer.

Le couple d’arrét n’est pas produit lorsque la fonction de freinage CC est utilisée. Lorsqu'un couple
d'arrét est requis, installer un appareil distinct.

(5) Prévention des défauts

O

En cas de panne du variateur, la machine peut étre dans un état dangereux. Pour éviter cette situation,
installer des dispositifs de sécurité supplémentaires, comme des freins d'urgence.

(6) Entretien, inspection et remplacement de pieces

O

Ne pas effectuer un test d'isolement (résistance d'isolation) sur le circuit de commande du variateur.

(7) Elimination

a

En cas d'élimination de I'équipement, le variateur doit étre considéré un déchet industriel.



PRECAUTIONS ET INFORMATIONS PRELIMINAIRES

Déballage et Vérifier que le variateur n'a pas été endommagé pendant le transport. Pour vérifier que I'unité
controle du variateur est correcte pour I'application, vérifier le type de variateur et les puissances de
sortie sur la plaquette et vérifier que le variateur est intact.

TYPE : SINUS M 0020 4T BA2K2
SPEC : AC 3PH 380-480V 15kW
DATE : 2017.11.17

ryee 1IN FRLIAFATHTIN
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5507B17005E

En cas de dommages de I'’équipement ou en cas de différences avec I'équipement requis au
moment de |'ordre, contacter Enertronica Santerno S.p.A..

5001008

Préparation des ins | Les instruments et les piéces a préparer dépendent du fonctionnement du variateur. Préparer
truments et des pié | I'équipement et les pieces, comme il est nécessaire.

ces nécessaires au
fonctionnement

Installation Pour garder un niveau élevé des performances du variateur dans le temps, installer le
variateur dans un endroit approprié dans la bonne direction et avec les espaces appropriés.

Connexions Connecter la source d’alimentation, le moteur et les signaux de commande au terminal.
Attention : une connexion incorrecte peut endommager le variateur et les appareils
périphériques.

INSTALLATION

& AVERTISSEMENT

® |e variateur contient des composants en plastique ; faire attention a ne pas les endommager. En particulier,
ne pas transporter le variateur par sa couverture frontale.
® Ne pas installer le variateur dans un endroit soumis a des vibrations (5,9 m / s> ou moins).




Installer le variateur dans un endroit ou la température est comprise dans les limites autorisées (-10 ~
50°C).

<Position pour le contréle de la température ambiante>

Le variateur atteint des températures élevées pendant le fonctionnement. Installer le variateur sur une
surface non inflammable.
Monter le variateur sur une surface plane, verticale et plate. Pour permettre la correct dissipation de la

chaleur, le variateur doit étre orienté verticalement (la partie supérieure vers le haut). Laisser suffisamment
d'espace autour du variateur.
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Protéger de I'hnumidité et de la lumiéere solaire directe.
Eviter d'installer le variateur dans un endroit ou il peut y avoir des gouttes d'eau, brouillard, huile, poussiére,
etc. Installer le variateur dans un endroit propre ou a l'intérieur d'un tableau électrique fermé.

Lorsque les variateurs et le ventilateur sont installés dans un tableau, vérifier que la ventilation soit
adéquate.
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Lors de l'installation de deux ou plusieurs variateurs ou s'il y a un ventilateur dans le panneau du variateur,

les variateurs et le ventilateur doivent étre installés correctement. Vérifier que la température ambiante des
variateurs reste dans les valeurs autorisées.

Installer le variateur en le fixant en sécurité avec des vis et des boulons.




CONNEXIONS

Connexion des bornes de commande (1 / O)

T/IM Description Spécification
Sortie multifonction (open

2|— collector) <26 VDC, 100 mA
MO commun

Sortie 24 V Courant max: 100 mA
—CQO O—m Borne entr. MF | FX: Marche avant
——O O_m (Regl. usine) RX: Marche arriére
Signal d'entrée commun
—0 O—m BX: Arrét d'urgence
— 0 Q_m Borne entr. MF | RTD : Réinitialisation
(Régl. usine) apres erreur
C O_m JOG: Fonc. Jog
Signal d'entrée commun
_ O_m Fréq.multi-étape-baisse
O Borne Eantr. Fréqg.multi-étape-
MF (Régl. movenne
—CO usine) ,y —
P8 Fréq.multi-étape-haute
Tension de sortie: 12
VR Puissance 10V pour puiss. 1 ~ 5 kQ Vv

Courant max. : 10mA
. Max Tension d'entrée:

Réf. Fréq. (tension) entrée : -10 ~ 10 V

D

Port de communication RS485

Réf. Fréq. (Courant) entrée: 0 ~ 20 mA Resistance interne:
250Q
Tension max.: 11V
AM Sortie analogique multi-fonction: 0 ~ 10 V | Courant max. : 100
mA
Sortie de contact A
3A 5 g _ (NO)
orne de sortie
: . Sortie contact B (NC) | <250 VAC, 1A
](cje re_Ials multi (NC) <30 VDC, 1A
onctions Commun contact A /
3C
B

Remarque : Les connexions indiquées se référent a la configuration NPN (voir la section "Sélection PNP / NPN et
connecteur pour les options de communication” dans le manuel d’utilisateur complet).

Remarque : Lors de I'utilisation d'une alimentation externe (24 V) pour la borne d'entrée multi-fonction (P1 ~ P8),
les bornes seront actives au-dessus de 12 V. Faire attention a ne pas laisser tomber la tension au-dessous de 12V.
Remarque : Utiliser des fils de cuivre avec les caractéristiques suivantes : 600 V et au moins 75 °C




Connexions des bornes de commande

2.2~4.0 kW

R S T Bl B2 . ___
u v W
55~ 7,5 kW 11,0 ~ 22,0 kW
B1 . B2 U V W R S8 T Pl o o, N
(L1) (L2) 3) () (-)
R S T

R,S, T U, Vv,w A . . Couple de

Dim. céable Dim. céble Celn e e Bl E serFr)age

mm2 AWG mm? AWG mm? AWG D'mbg'rf] ge la S(?;%?nd/el tlfi r‘]’)'s

SINUSMO00012S/T | 25 | 14 | 25 | 14 4 12 M3.5 10/8.7

SINUSM 0002 2S/T | 25 | 14 | 25 | 14 4 12 M3.5 10/8.7

SINUS M 0003 2S/T | 25 | 14 | 25 | 14 4 12 M3.5 10/8.7

SINUS M 0005 2S/T 2,5 14 2,5 14 4 12 M4 15/13

SINUS M 0007 2S/T 4 12 4 12 4 12 M4 15/13

SINUS M 0011 2S/T 6 10 6 10 6 10 M5 32/28

SINUS M 0014 2S/T 10 8 10 8 6 10 M5 32/28
SINUS M 0017 2S/T 16 6 16 6 16 6 M6 30.7/26.6
SINUS M 0020 2S/T 20 4 20 4 16 6 M6 30.7/26.6
SINUS M 0025 2S/T 35 2 35 2 20 4 M8 30,6/26,5
SINUS M 0030 2S/T 35 2 35 2 20 4 M8 30,6 /26,5

SINUS M 0001 4T 2,5 14 2,5 14 2,5 14 M3.5 10/8.7

SINUS M 0002 4T 2,5 14 2,5 14 2,5 14 M3.5 10/8.7

SINUS M 0003 4T 2,5 14 2,5 14 2,5 14 M4 15/13

SINUS M 0005 4T 2,5 14 2,5 14 2,5 14 M4 15/13

SINUS M 0007 4T 2,5 14 2,5 14 2,5 14 M4 15/13

SINUS M 0011 4T 4 12 2,5 14 4 12 M5 32/28

SINUS M 0014 4T 4 12 4 12 4 12 M5 32/28
SINUS M 0017 4T 6 10 6 10 10 8 M5 30.7/ 26.6
SINUS M 0020 4T 16 6 10 8 10 8 M5 30.7/26.6
SINUS M 0025 4T 16 6 10 8 16 6 M6 30,6 /26,5
SINUS M 0030 4T 20 4 16 6 16 6 M6 30,6/26,5

N =
—| e 7,0mm
* Pour Sinus M 0025 et Sinus M 0030 il est nécessaire d’utiliser des bornes en anneau ou a fourche homologués
UL.
Procédé de mise alaterre

e Enlever le couvercle antérieur.
e Brancher le fil de terre a la borne de terre a travers l'ouverture de la borne, comme indiqué ci-dessus.
Insérer un tournevis verticalement par rapport a la borne et serrer la vis.

/N ATTENTION

® Pour les variateurs classe 2S/T, utiliser la méthode de mise a la terre type 3 (impédance de terre
: inférieure a 100Q2).

® Pour les variateurs classe 4T, utiliser la méthode de mise a la terre spécial type 3 (impédance de
terre : inférieure a 10Q2).

® Brancher seulement la borne de terre du variateur. Pour la mise a la terre, ne pas utiliser une vis
du logement ou du chassis.




/I\ AVERTISSEMENT

Appliquer le couple nominal aux vis des bornes. Les vis desserrées peuvent endommager les
bornes et provoquer un court-circuit et des dysfonctionnements.

Pour la connexion, utiliser des fils de cuivre a 600 V, 75 °C.

Avant de connecter, s’assurer que le variateur est hors tension.

Pour éteindre le variateur, attendre au moins 10 minutes aprés I'extinction de I'écran LED, avant
de travailler sur I'équipement.

Ne pas appliquer la puissance aux bornes de sortie U, V, W ; si tel n’est pas le cas, cela
provoque des dommages aux circuits internes du variateur.

Pour connecter la puissance d'entrée et le moteur, utiliser des cosses de céble circulaires avec
couverture isolée.

Ne pas laisser des fragments de fil a I'intérieur du variateur ; ceux-ci peuvent causer des défauts,
des pannes et des dysfonctionnements.

Lorsque plus d'un moteur a été connecté au variateur, la longueur totale des cables ne doit pas
dépasser 200 m. Ne pas utiliser des céables a 3 fils pour les connexions a longue distance.
Lorsque le moteur est loin du variateur, I'augmentation de la capacité de dispersion entre les
cables peut provoquer le déclenchement de la protection pour les surtensions ou un
dysfonctionnement de l'appareil branché a la sortie. Pour les longues distances, il est nécessaire
d'abaisser la fréquence porteuse ou d'utiliser les filtres du/dt ou des filtres sinusoidaux.

Distance entre le variateur et le moteur Jusqu'a 50 m Jusqu'a 100 m Plus de 100 m

Fréquence porteuse autorisée Moins de 15 kHz Moins de 5 kHz Moins de 2,5 kHz

(Pour les modéles avec une puissance inférieure a 3,7 kW, la longueur des céables doit étre inférieure a 100 m.)

Ne pas effectuer le court-circuit des bornes B1 et B2 ; si tel n’est pas le cas, il y a le risque
d'endommager le variateur.

Ne pas installer les condensateurs de correction de facteur de puissance, des parasurtenseurs
ou des filtres RFI dans la sortie du variateur. Cela pourrait causer des dommages a ces
composants.

/N ATTENTION

Brancher l'alimentation aux bornes R, S, T.

En connectant l'alimentation aux bornes U, V, W le variateur est endommagé. La séquence de phase
n’est pas contraignante.

Brancher le moteur aux bornes U, V, W.

Si le commande de marche avant (FX) est actif, le moteur doit tourner dans le sens antihoraire, vu du
cbté de la charge. Si le moteur tourne au contraire, invertir les bornes U et V.
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PYKOBOLCTEO MO
< SANTERNO SINUS M YCTAHOBKE

YacToTHbI npeobpasoBatenb

NMPUMEYAHUE

B HacTosileM pyKOBOACTBE COAEPXUTCA BaXHas MHOpMaLMa ons nycka B 3KCniyaTauuio MHBepTOpoB
Sinus M.

Mo nbbiM Bonpocam No yCTaHOBKE U NPOrpaMMMpoOBaHUIO MHBEPTOPOB Sinus M ncnonb3oBaTtb
MHdopmMauuio n3 PykoBoacTBa no akcnnyarauum, KOTOPYH MOXHO CKayaTb Ha cauTe santerno.com.

MHCTPYKLIUM MO BE3OINACHOCTHU

/N

/\ NPEAYNPEXOEHUE

CobntogaTtb Bcerga MHCTPYKUMM No 6e30nacHOCTM ANs NPeaoTBpaLLeHMsl HECHACTHbIX ClyYaeB n
noTeHLUmManbHbIX PUCKOB.
B HacTosiem pykoBoacTeoe coobueHuns, kacatowmecsa Tb knaccudpuumnpyotes cneayowmm obpasom:

Paboure onepauum, KOTopble — NPU HeNpPaBUIIbHOM BbIMOMTHEHUW — MOTYT NPUBECTU
K HECYACTHbIM CIy4asiM U CMepPTHK.

Pabouve onepauum, KOTopble — NPU HeNpPaBUIIbHOM BbIMONIHEHUW — MOTYT NPUBECTU
K HECYaCTHbIM CNy4YasiM MarnoW-cpegHen TSKECTU UMK NOBPEXAEHNI0 UMYLLECTBA.

BHUMAHUE

] ,El,ep>|<aTb pa6oqee PyKOBOACTBO pAOOM C pa6oq|/|M MeCTOM And 6bICTpOFO npocmoTpa.

B  O3HaKOMWUTbCS BHUMATENbHO C HacToALWMM pykOoBOACTBOM AJiA NOJIHOLEHHOIO 1 6e3onacHoro Ucnonb3oBaHUA
BCEX BO3MOXHOCTEN UHBEpTOpPa Sinus M.

/1\ BHUMAHME

B 3anpewaeTcs yaansaTb KOXyX, KOorgaa annapar nog Hanps>XkeHMemM unu B pabore.
B npoTMBHOM cnyyae, co3gaeTca pUCK NOpaXKeHMst TOKOM.

B 3anpewaeTcs BKIKOYaTb MHBEPTOP, ECNU NepeaHAN KpbilKa Obinia CHATA.

B NPOTUBHOM Clly4ae, KneMmbl C BbICOKMM Hanps>XeHnem unn KoOoHgeHcaTtop MOoryT co3gatb PUCK NOpaXXeHnq
TOKOM.

B KpbilWKa MOXeT CHUMaTbCA TONbKO AN NpoBeAeHUs NepruMoanyYecKoro KOHTpons unu ansa
BbINOJSIHEHUA COEAUHEHUN; CTapanTeCb He CHUMAaTb ee Aaxe Npu OTCYTCTBUMU NMUTAHUA.

B npoTtnBHOM crniyyae, MOryT OTKPbITbCS KOHTYPbI NOA HAMNPsKeHWEM C PUCKOM NOPaKEHNSA TOKOM.

m  CoeagvHEHNA N NepuoaNYEeCKUN KOHTPOSb AOMKHbI BbINOMHATLCA NO UCTEYEHUU MUHMMYM 10
MWHYT NOCIIe CHATUSA HaNPS>XEHMUA U KOHTPOJSA - C NOMOLL b0 U3MEPUTENLHOro npudopa - Toro,
YTO HanpsiXkKeHue noacoeauHEeHUs NOCTOAHHOro Toka copoweHo (Huxe 30 B nocT.).

B NPOTUBHOM CJly4ae, BO3HUKaAET PUCK NOpaXXeHNA TOKOM.
B [lpukacaTbcCs K BbIKNoYaTensM TONIbKO CYXMMU pyKamMu.
B npoTMBHOM cnyyae, BO3HMKAET PUCK NOPaXKEeHUS1 TOKOM.
B 3anpelwjaeTcsa UCNONb30BaTb Kabens ¢ noBpeXaAeHHON 000NOYKOMN.
B NPOTUBHOM Cry4ae, BO3HUKaeT PUCK NOopaXXeHNUA TOKOM.
B 3anpewaeTcs uctupaTtb Kabensa u nogBepratb UX Ype3mMepHbIM Harpy3kam, pasmeLas Ha HUX

TAXenble NnpeaMeThbl.
B npoTuBHOM crniyyae, BO3HMKAET pUCK NMopa)eHWUs1 TOKOM.

Rev. 01 17/11/2016
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NPEAYNPEXAOEHUE

B YCTaHOBUTb UHBEPTOP Ha HEroprUyk NoBepxHOocTb. Henb3A pasmelaTb NnerkoBo3ropaemble
MaTepuanbl pAAOM C MHBEPTOPOM.
B npoTMBHOM cryyae, BO3HUKAET ONaCHOCTb BO3rOpaHus.

®m  OTcoeQMHUTb UHBEPTOP, €CN OGHaApPYXXUBaeTCA ero NoBpeXxaeHue.
B npoTvBHOM cny4yae, MOryT BO3HUKHYTb BTOPUYHbIE NMOBPEXAEHUS U PUCK BO3rOpPaHUSI.

® Bo Bpems paboTbl U B Te4eHUE HECKOJIbKMX MUHYT Nocrie BbIKNOYEeHUs UHBEPTOpP MMeeT
BbICOKYIO TemnepaTypy.

370 co3aaeT p1ck OM3NYECKOrOo TPAaBMUPOBAHKS, TAkoro Kak OXOorv Unn TpaBMbl.

B Henb3s nopaBaTb Hanps)XkeHWe Ha MHBEPTOP, €CNU OH NOBPEXAEH UM OTCYTCTBYIOT
HEeKOTOpble KOMMOHEHTLI, AaXe eCliu UHBEPTOP NOMTHOCTbLIO COGpaH.
B npoTMBHOM cryyae, BO3HWUKAET PUCK MOPaXKEHNSI TOKOM.

B WUs3beraTb nonagaHWsa BHYTPb BONMOKOH, 6ymMaru, onusnok, Nbifv, MeTanin4yecknx 4acTtuu unm
APYrnx NoCTOPOHHUX NPeaMeTOB BO BpeMsl paboThbl.
B NpoTMBHOM cryyae, BO3HUKAET ONAaCHOCTb BO3rOpaHUs Ui TPaBMUPOBAHWS,

MEPbI MPEAOCTOPOXHOCTU NPU PABOTE

(1) MNepemelleHre n yctaHoBKa
O Henb3s LUTa6I/IJ'Il/IpOBaTb annapartbl C npesbilleHNneM YCTaHOBIEHHbIX Npeanenos.

YcTaHoBUTL MHBEPTOP, cobnogasa cneundukauumn, NpUBEAEHHbIE B HACTOSILLLEM PYKOBOACTBE.

Hernb3sa oTKpbIBaTb KPbILLKY BO BPEMSA TPAHCMOPTUPOBKU.

Henb3sa cTtaBuTb Ha MHBEPTOP TAXeESble NpeaMeThl.

MpoBepuTb, YTO OPUEHTaALNA YCTAHOBKM MHBEPTOPA NpaBUibHas.

CnegnTtb 3a TeM, 4TOBblI MHBEPTOP HE Nadan unun He nonagan nof Ypes3MepHble yaaphbl.

[nsa 3azemneHunsa cobnogate HauMoHarnbHbIe AnekTpuyeckme npasuna. Pekomengyemoe

conpoTmBneHune 3asemrneHuns ansa knacca 2S/T (200-230 B) Huxke 100 Om n gns knacca 4T (380-

480 B) Hmxe 10 Owm.

O B nHBepTopax cepumn SINUS M nmerotcs 4actu, YyBCTBUTESNbHbIE K NIEKTPOCTAaTUYECKUM
paspsgam (ESD). Mpn npoBegeHUM KOHTPOMNA NN YCTAaHOBKWU Nepen KOHTakTOM C nnaTomn
annapaTta MCcnosib3oBaTb Mepbl AN 3alnTbl OT ANEKTPOCTaTUYECKUX pa3psaaoB.

O Wcnonb3oBaTb MHBEPTOP B CrieayoLWmnX pabodnx yCrnoBusix:

OoOooOooOoaoao

Pabouyas TemnepaTtypa Bo3ayxa o1 -10 go +50°C (6e3 3amep3aHns)
g OTHOCUTENBbHAs BNaXXHOCTb 90% n meHbLUe (6e3 KoHaeHcaTa)
g g Temnepartypa XpaHeHus -20 ~65°C
g e MecTo xpaHeHus B mecTe, 3alluULLEHHOM OT KOPPO3UNHBLIX ra30B, FOPHYNX ra3os,
2 S MacnsiHOro TymaHa Ui nbinm
5 BbicoTa, BUbpauus Hwxe 1000 m Hapg y.Mm, HUXxe 5,9 m/cek? (0,6G)
ATMocdepHoe gaBrneHne 70 ~ 106 klMa

® ToOK KOpPOTKOro 3amMblKaHUA
MHBepTOp pekomeHayeTca ANs UCMONb30BaHUA B KOHTypa, CnocOobHbIX AaBaTb Makcumym 65,000 Arms
CUMMETPUYHOro Toka (MHBepTop Ha 240 B nnn 480 B makc.).

® MapKupoBKa NnaBKuxX NnpeaoxpaHUTenen u BolknoyaTteneun
Mcnonb3oBaTb UCKMOYMTENBHO NNaBkmMe npegoxpaHntenu Knacca H unn K5 ceptndmnuymnpoBaHHble
UL v BbikntovaTenu ceptudmumpoBaHHble UL. Micnonb3oBaTtb nHgopmauuio n3 tabnuu, NosiHoro




PyKOBO}J,CTBa no 3Kcnfyataunn ana onpeaneneHnd 3Ha4YeHNN Hanpsa>xeHna N Toka nnaBKUxX

npeaoxpaHnTENen n BoiknoYaTenen.
(2) CoeanHeHus

a

oooo Od

Henb3sa nogcoeauHATb Cba3OCD,BI/IFaI'OUJ,I/II7I KOHOEHCAaTop, nogaBuTesrib TOKOB Neperpy3kn nnu CbVIJ'Ipr
OT pagnonoMex Ha BbiXod MHBEPTOpPA.

PacnonoxeHne coeauMHeHuid BbixogHbIX kabenen U, V, W Ha aBuraTenb onpenensieT HanpasneHue
BpalleHus asuratens.

HenpaBunbHOe coeanHeHNe KnemMmMbl MOXET NOBpeauTb annapar.
CMeHa nonspHoCTM (+/-) Knemm MOXeT NOBPeAuTbL MHBEPTOP.
MopgcoegmHeHNEe N OCMOTP AOSMKHbI BbINOMHATLCSA TOMbKO OMNbITHLIM MEPCOHANOM C LOMYCKOM.

MNepen BbINOMHEHMEM COEAMHEHWUI Bcerhga crieqyet YyCTaHOBUTbL MHBEPTOP B paboyee nonoxeHuve. B
NPOTUBHOM CryYyae, BO3HWKaEeT ONacHOCTb NOPaeHUst TOKOM Ui TPaBMUPOBaHMS.

(3) UcnbiTaHne

a

O
(

4)
O
O
O
O
O
O
O
O

a

Bo BpemMa paGOTbI NpoOBEPUTL BCE NapamMeTpbl. UCXOAA U3 HArpy3kKn; MOXeT ObITb HEOBX0ANMO
NOMEHATb 3HAa4YEHNA NapamMmeTpoOB.

Henb3s nogaBaTtb Ha KNEMMbl HanNpsKeHUe Bbllle 3HAYEHWU, YKkasaHHbIX B HACTOSILLEM PYKOBOACTBE;
HecobnoeHre 3TOro NpaBuna MOXeT NPUBECTU K NMOBPEXAEHNIO UHBEPTOpA.

Mepbl NPeoCTOPOXHOCTM Npu paboTe

Mpw BbIGOPE (OYHKUMM aBTOMaTMYECKOro nepesanycka criefyetr oTOWTU Ha 6e3onacHoe paccTosiHue,
TaK Kak ABuratenb BKMOYaeTca aBTOMATMYeCKU Nocne OCTaHOBKU MU3-3a c6os.

KHonka Stop Ha KHOMOYHOM nMynbTe AeWcTBYeT TOMbKO MOCMEe BKIHOYEHUSI COOTBETCTBYIOLLEN
dyHKUMK. [oAroTOBUTL OTAENLHO BbIKMAOYaTENb 411 aBapUNHON OCTAaHOBKMU.

[Mpun BKNIOYEHHOM cUrHane xoaa, MHBepTOpP CMOHTAHHO BKIKOYAETCH, BbINOMHAA COpOC OLLNBOK.
[MpoBepuTb, YTO cUrHan xoda BbIkNOYEH. B npoTMBHOM cryyae, co3gaeTcs onacHas cuTyaums.
3anpeLyaeTcs BbIMOMHATL USMEHEHWSI BHYTPU MHBEPTOPA.

[Buratenb MOXeT OblTb He 3aLlMLLEH SNEKTPOHHbIV TepMopene NHBepTopa.

Henb3s ncnonb3oBaTb KOHTAKTOP CUMOBOW NIMHUM MHBEPTOpPAa 4S9 YacToro
BKIMIOYEHUSA/BBIKIIOYEHNS HBEPTOpPA.

YCTaHOBUTb 3aWUTHBIN PUNBTP ANA CHKEHUA 00 MUHUMYMaA 3NEeKTPOMarHUTHbIX nomex. B
NPOTMBHOM Clnyyae, OKpyXatoLLme arekTpu4eckme yCcTponcTaa MoryT uMmeTb cbou B paboTe.

B cnyyae gucbanaHca HanpsbkeHuUsl Ha BXOAe credyeT YCTaHOBWUTb peakTaHC B KOHAeHcaTtope.
KoHgeHcaTopbl M (pasocaBurarolimMe reHepatopbl MOTyT MeperpeBaTbCs UMW NoBpexaatbcs n3-3a
BO3MOXHbIX BbICOKOYACTOTHbIX MOMEX OT MHBEpPTOpa.

Mcnonb3oBaTb ABuraTenb C N30nsumen, NoaxoasLlen ans MHBepTopa Unm NpuHATbL Mepbl Ans
YyCTPaHEHNST MMKPOCKAYKOB HanpsXKeHns, nayLwmnx Ha geuraTens oT nHBepTopa. MNMocTosiHHbIe
MUKPOCKaYKN HAaNpsXKeHWs1 Ha Knemmax ABuraTens MoryT HapyLwmnTb N3onaumio o6MoToK r
noBpeauTb ABUraTerb.

Mepen paboTon 1 HAaCTPOMKON NONb30BaTENLCKNX NapamMeTpoB crieqyeT copocuTb NapameTpbl
nonb3oBaTeNs Ha HAaCTPOWMKM MO YMONYaHMIO.

NHBepTOp MOXET BbITb NErKO HACTPOEH Ha BbICOKOCKOPOCTHOW pexuM paboThl. [Nepen aTon
HaCTPOWKOW criegyeT NpoBEPUTb MOLLHOCTL ABUraTens nnn obopyaoBaHus.

MOMEHT OCTaHOBKM He CO3daeTcs, Koraa Mcrnonb3yeTcs yHKumsA TopmoxeHus CC. Koroa Tpebyertca
MOMEHT OCTaHOBKW, YCTaHOBUTb OTAEMNbHYIO annapartypy.

(5) NpeaynpexaeHne HemcnpaBHOCTEN

O

B cnyyae HeucnpaBHOCTM MHBEPTOPA annapaTt MOXEeT OKa3aTbCs B aBapuiiHoi cuTyauun. Bo nsbexaHue
TaKoW cMTyauun crieqyeT YyCTaHOBUTL AOMONHUTESNbHbIE 3alLMTHbIE YCTPOMCTBA, HanpuMep aBapuiiHbIi
TOPMO3.

(6) Tex. obcnyxmBaHMe, KOHTPOSb Y 3aMeHa KOMMNOHEHTOB

O

3anpeLyaeTcs BbINOMHATL TECT Ha U30MALMIO (CONPOTMBIEHME U30MALMMK) B KOHTYPE YNpaBneHus
NHBEPTOPOBM.

(7) YoaneHue B oTxoapl

O

B cny4ae yaaneHuda B 0TxXodbl, UHBEPTOP CHUTaAEeTCA NPOMbILLNEHHbIMU OTXO4aMW.



MEPbI MPEAOCTOPOXHOCTU U NMPEABAPUTEJIbHAA UH®OPMALIUA

PacnakoBka [MpoBepUTb, YTO MHBEPTOP HE MONYYMI NMOBPEXAEHUI BO BPEMSI TPAHCMOPTUPOBKK. NS
KOHTpOIb KOHTPONSA COOTBETCTBUS MHBEPTOPA TpebyeMoMy MONOXEHNI0, MPOBEPUTL TUM UHBEPTOPA U
BbIXOAHYK MOLLHOCTb MO Tabnu4yke n y6egmTbcs B TOM, YTO MHBEPTOP HE MOBPEXAEH.

TYPE : SINUS M 0020 4T BA2K2
SPEC : AC 3PH 380-480V 15kW
DATE : 2017.11.17

ryee [N ATHTINI

770073080

ser. no IV

-
5507B17005E (=]

$001008

Ob6pawatbesa B komnaHuo Enertronica Santerno S.p.A., ecrniv o6Hapy>XMBatTCA NOBPEXOeHUS
NN HECOOTBETCTBME annapara 3akaay.

MoaroTtoBka npnbo |_|pI/I60pr N KOMIMOHEHTbI, KOTOPblEe OOJTKHbI ObITb NOArOTOBMEHbI, 3aBUCAT OT TUNa

POB 1 KOMMOHEHTOB | paboTbl MHBEPTOpPA. [loaroToBMTL annapaTypy U KOMMOHEHTbI Kak TpebyeTcs.
, HeobxoauMbIX Ans

paboThl

YcraHoBKa [ns coxpaHeHus paboynx nokasaTtenen NHBepTopa B TEYEHME LONTOro BpeMeHH,
yCTaHaBIIMBaTb annapart B noaxogdLlem rnosioxkeHnu, B npaBmniibHOM HarnpaBJi€eHUN U
C H606XO,D,I/IMbIM OKpyXarkoLlnM npoCcTpaHCTBOM.

CoenunHeHuns MopcoeomHUTe NUTaHne, apuraTens U paboune curHanel (CUrHanbl ynpaBneHns) K

KNemMMHOM KopobKe. YUnTbiBaTb, YTO HENPaBUIIbHOE COeAMHEHMNE MOXET NOBPeaUTb
WHBEPTOP U nepudepuinHble YCTPOUCTBa.

YCTAHOBKA

/N NPEAYNPEXOEHUE

® /IHBepTOp COAEPKUT KOMMOHEHTbI U3 MracTvka; cneanTb 3a TeM, YTobbl He noBpeanTb ux. CTapanTech He
NepeHoOCUTb MHBEPTOP, 3axBaTbiBasi TONBbKO 3a NEPEAHIO KPbILLIKY.
® 3anpelyaeTcs ycTaHaBnNMBaTb MHBEPTOP B MecTax ¢ Bubpauwmein (5.9 m/cek? n Huxe).




® YcraHaBnuBaTb MHBEPTOP B MECTE, rae Temneparypa He BbIXxoguT 3a gonyctumble npegensl (—10/+50°C).

<lNonoxeHna ans KOHTpONA TemnepaTtypbl BO3ayXa>

Bo Bpemsi paboThbl MHBEPTOP 3HAYMTENbHO HarpeBaeTcs. YcTaHaBnNuBaTh annapaTt Ha TPY4HOBO3ropaeMoi

NMOBEPXHOCTH.
® YcTaHaBnMBaTb MHBEPTOP Ha POBHOW, BEPTUKANbHOW 1 rNaakom noBepXxHOCTU. [1ns obecnedyeHns
npaBUNbHOrO OTBOAA Tenna UHBEePTOP AOMKEH ObiTb OPUEHTUPOBAH BEPTUKAINbHO (BEPXHSAS YacTb

obpalleHa BBepx). Bokpyr nHBepTopa ocTaBuUTb 4OCTATOYHOE NMPOCTPAHCTBO.

Lasciare abbastanza spazio —
per far fluire I'aria di _
raffreddamento tra il condottol Avria rafft
dei cavi e l'inverter 1
==
Ventola
]

® 3alnTUTb OT BNAXXHOCTU 1 npAaMoro nonagaHna CONMHEYHbIX nyqe|7|.
L CTapaﬁTer He yCTaHaBnMBaTb MHBEPTOP B MeCTe, rae MoryT ObITb Kannu Boabl, TymMaH, Mmacno, nbljib 1 T.4.

YcTaHaBnuBaTtb MHBEPTOP B YUCTOM MECTE UM BHYTPU 3aKPbITOrO 3NEKTPOLLMTKA.
® Korga MHBEpPTOpPbI M BEHTUNSTOP YCTaHABMNMBAKTCA B LLMTKE, NPOBEPUTL PaboTy BEHTUNALNN.
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® Korga ycTaHaBnMBatoTCs [Ba UMM HECKOSIbKO MHBEPTOPOB BMECTE MUIN €CNU MMEETCS BEHTUNATOP B NaHenu
MHBEPTOpa, NHBEPTOPbI M BEHTUNSATOP AOMKHbI ObiTh YCTAaHOBMNEHHBI NPaBUbHO, YTOObLI TeMnepaTypa

MHBEPTOPOB NoAAepKMBanach B 4ONYCTUMbIX Npeaenax.
® YcTaHaBnMBaTb UHBEPTOP MPOYHO, 3aKPEMUB C MOMOLLbIO BUHTOB U 6ONTOB.




COEAUHEHUA

lMoacoeanHeHne knemm ynpaesnenus (1/0)

T/M OnucaHwue MapameTpbl

Bbixog
MHOFO(YHKLMOHASbHBIN

Ooowun MO

Bbixon 24 B Tok makc.:100 mA

BXOﬂ. Knemma FX: XOﬂ, Brepes

MF (3aBog.

<
®

T
N

O0Owm curHan Ha Bxoae

BX: Aap. ocTaHOBKa
Bxoa. knemma

MF (3aBog. RST: C6poc cbos
HacTp.)

JOG: MeaneH. xon

OO6Lwun curHan Ha Bxoae

YacT. MynbTu-Lwar-Hmakas
Bxon. knemma

MF (3aBog. YacTt. mynbTu-Liar-cpegHsas
HacTp.)

b by b

o
(00)

Yact. MyrbTU-LLar-ebiICoOKas

Hanps»keHune Ha
MNutanme 10 B ansg noteHy,. 1 ~ 5kBt Bbixoge: 12 B

Tok makc.: 10 mA
Makc. HanpsikeHne Ha

<
Py

oo

Onop. yacT. (HanpsbkeHue) Bxog: —10 ~

D

V1 BXoge:
108 -12B~+12B
. A BHyTpto conpoTumen.:
Onop. vacrt. (Tok) Bxog: 0~20 mA 250 Om
AHanorosbl BbIX0f, HanpsokeHie make.:
AM 11B

MHOroyHKUMOHanNbHbIN: 0~10 B

Tok makc.:100 mA

Bbixog KOHTaKT A

Knemma sbixoga | (NO)
Bbixoa KOHTaKT B < 250 B nepem., 1A
L”e”ﬁé"q"y”“”' (NC) < 30 B nocr, 1A

O6wmin koHTakT A/B

w
vy}

KomMmyHMKaLMoHHBIN nopT RS485

w w

MpumeyaHue: MNpencraBneHHble coeamHeHnst oTHocaTcs K KoHdurypauum NPN (cm. pasgen “Boibop PNP/NPN n
coeanHnTenst Ans onumumn KOMMyHUKaumm” B o6LLLEM PYKOBOACTBE MO 3KCnyataumm).

MpumeyaHue: Korga ncnonb3syetcs BHewHee nutaHue (24 B) ons MHOroyHKLMOHaN5LHON BXOOHOW KIeMMbI
(P1~P8), knemmbl 6yayT akTuBMpOBaHbI Bbilwe 12 B. Cneants 3a TeM, YTOGbI HE CHU3UTL HanpsiXXeHue Hke 12 B.
MpumeyaHue: Mcnonb3oBaTb MegHble XuUMbl ¢ Xapaktepuctukamm 600 B 1 muHumym 75°C.




MoacoeanHeHune Knemm ynpaBlieHus

0.4 ~ 1.5kBT 2.2 ~ 4.0kBT
R S T Bl B2 . _
R S T B1 B2 U VvV W
u Vv W
5.5 ~ 7.5kBT 11.0 ~ 22.0kBT

B81 . B2 U V W R S T Pl N
L) (2 w3 » B B2
R S T
R,S, T u,Vv,w MpoBoa P MomeHT
Pa3m. xunbl Pa3Mm. XXunbl 3a3emMneHus a3M. BuHTd 3axmma
w2 AWG  mMv® AWG  mM® AWG Pa3m. BuHTa 3ax1M BUHTa
KNnemMmbl (krdp-cm/Ib-in)
SINUS M 0001 2S/T 2.5 14 2.5 14 4 12 M3.5 10/8.7
SINUS M 0002 2S/T 2.5 14 2.5 14 4 12 M3.5 10/8.7
SINUS M 0003 2S/T 2.5 14 2.5 14 4 12 M3.5 10/8.7
SINUS M 0005 2S/T 25 14 2.5 14 4 12 M4 15/13
SINUS M 0007 2S/T 4 12 4 12 4 12 M4 15/13
SINUS M 0011 2S/T 6 10 6 10 6 10 M5 32/28
SINUS M 0014 2S/T 10 8 10 8 6 10 M5 32/28
SINUS M 0017 2S/T 16 6 16 6 16 6 M6 30.7/26.6
SINUS M 0020 2S/T 20 4 20 4 16 6 M6 30.7/26.6
SINUS M 0025 2S/T 35 2 35 2 20 4 M8 30.6/26.5
SINUS M 0030 2S/T 35 2 35 2 20 4 M8 30.6/26.5
SINUS M 0001 4T 2.5 14 2.5 14 2.5 14 M3.5 10/8.7
SINUS M 0002 4T 2.5 14 2.5 14 2.5 14 M3.5 10/8.7
SINUS M 0003 4T 2.5 14 2.5 14 2.5 14 M4 15/13
SINUS M 0005 4T 2.5 14 2.5 14 2.5 14 M4 15/13
SINUS M 0007 4T 25 14 2.5 14 2.5 14 M4 15/13
SINUS M 0011 4T 4 12 2.5 14 4 12 M5 32/28
SINUS M 0014 4T 4 12 4 12 4 12 M5 32/28
SINUS M 0017 4T 6 10 6 10 10 8 M5 30.7/26.6
SINUS M 0020 4T 16 6 10 8 10 8 M5 30.7/26.6
SINUS M 0025 4T 16 6 10 8 16 6 M6 30.6/26.5
SINUS M 0030 4T 20 4 16 6 16 6 M6 30.6/26.5

S =
—» |l 7.0mm

* Ina moA. Sinus M 0025 n Sinus M 0030 cnegyeT Ucnornb3oBaTh KOMbLEBble UMW BUNOYHbIE BbIBOAbLI TUNa UL.

BbinonHeHue 3a3emsneHus
e CHATb NepeaHIo KPbILLKY.
o [logcoeonHnTb NPOBOA 3a3eMIIEHUSN K KNEMME 3a3eMIIeHUs Yepes OTBEPCTME KNEMMbI 3a3eMIIEHUS, KaK
yKasaHo Bbille. BcTaBnTb OTBEPTKY BEPTUKANBHO K KNEMME U 3aXaTb BUHT, cnegsa 3a 6e30nacHOCTbIO.

/N BHUMAHME

[ns nuBepTopoB knacca 2S/T ncnonb3oBatb METOA 3a3emrieHns Tun 3 (ConpoTMBIEHNE
3asemreHnsa meHee 100 Owm).

[na nHBepTopoB knacca 4T ucnonb3oBaTth crneuuanbHbIn MeTo 3a3emeHms Tmn 3
(conpoTuBneHue 3asemneHna: meHee 10 Om).

MoacoeanHATL TONMBLKO K COOTBETCTBYIOLLEN KITEMMEe 3a3eMieHuns nHieeptopa. Henbas
NCnonb30BaTb BMHT KOpnyca Unu pambl 415 3a3eMieHns.




/\ MPENYNPEXOEHWE

® BuHTBI KNEMM JOJTKHbI 3aTATMBATLCA C HOMUHANbHBIM MOMEHTOM 3aTsXKKU. CrnnLkKom

cnabas 3aTshkka MOXET NPUBECTU K NOBPEXAEHNIO KINEMM, KOPOTKMM 3aMblKaHUAM Y

cbosim B pabore.

[lna coegmHeHus ncnonb3oBaTh MeaHble NpoBoda Ha 600 B, 75°C.

lMepen BbINONHEHMEM COeaANHEHUS YOeanTbCsl B TOM, YTO MHBEPTOP HE 3anuTaH.

Mpwn BbIKAOYEHUN NHBEPTOPA, NO4OXAAaTb MUHUMYM 10 MUHYT NOCE BbIKNHYEHUS

CBETOANOLHOrO Aucnnes, npexae, Yem BbINONHATL paboThl B annaparTe.

® Henb3sa nogkntoyaTtb NUTaHMe Ha BbIXOAHbIE KneMmbl U, V, W: 3TO MOXET NpUBECTU K
NOBPEXAEHMIO BHYTPEHHUX KOHTYPOB MHBEPTOpPA.

® [1na nogcoeauvHeHnsa MOLLHOCTU Ha BXO4e W ABuratens Ucnonb3oBaTh KOMNbLEBbIE
BbIBOAbI C U3OJIALIMOHHBIM KOMNMa4yOKOM.

® Henb3sa ocTaBnATb KyCOYKM Kaberns BHYTpY MHBEPTOPA; OHU MOTYT NPUBECTU K
HENCNpPaBHOCTAM, NOfIOMKaM 1 c6oaMm.

® Korga K MHBEpPTOPY NOACOEANHAIOTCS HECKONbKO ABuraTenen, obuwas gnuHa kabenen He
AormkHa npesbiwaTtb 200 M. Henb3sa ncnonb3oBaTh 3-XUIbHble Kabens ans
NPOTSKEHHbIX coeanHeHnn. Korga gsuratenb HaxoauTca ganeko oT MHBepTopa,
yBENUYEHNE paccemBaroLLEen CNOCOOHOCTM MEXAY XnnamMmm MOXET NMPUBECTU K
cpabaTblBaHUIO 3alUUTblI OT CBEPXTOKA UnNu cbosim B paboTe annapaTa, NoAKMt4YEeHHOro
Ha BbIxoge. Mpn 60MbLWNX PACCTOAHUAX HEOBXOAUMO MOHU3NTL HECYLLYIO YacTOTy Unu
ncnonb3oBaTb PUIbTPbI TUNa du/dt nnu cuHyconaanbHble PUNbTPLI.

PaccTosiHue mexagy MHBEPTOPOM U Oo 50 m o 100 m Bonee 100 m
apuratenem
Honyctumasa Hecyuwiaa yactoTa MeHee 15 klMy, MeHee 5 k'L, MeHee 2,5 klMy,

(Onsa mogenen mowwHocTho MeHee 3,7kBT annHa kabenen gomkHa 6biTb Hke 100 m)

® Henb3s 3aMblkaTh kKnemMmbl B1 1 B2; 3T0 MOXET NpUBECTU K NOBPEXAEHUSIM BHYTPU MHBEPTOPA.

® Henb3s ycTaHaBnuBaTh hasocaBuraroLne KOHAEeHCaTopbl, raCUTENN CBEPXHAMNPSKEHUIA UMK
huNLTPbI OT paanonoMex Ha BbIXOA MHBepTOpa. TO MOXET NPUBECTU K NMOBPEXAEHUSIM AaHHbIX
KOMMOHEHTOB.

/N BHUMAHME

MoaocoeAHUTL NUTaHUe Ha KNeMmbI R, S, T.

Mpun noagcoegmMHeHnn nuTaHus Ha knemmbl U, V, W nponsonaeTt nospexaeHne nHeepTopa.
MocnepoBaTenbHOCTL a3 He sABNsIeTCA 06a3aTENbHOMN.

MoaocoeanHnTb ABUratenb Ha knemmbl U, V, W,

Ecnu BkntodeH xoa Bnepeg (FX), aBuratens JOMKEH BpallaTbCa NPOTUB YacOBOW CTPESIKHU,
CMOTPS CO CTOPOHbI Harpys3kn. Ecnun geuratens BpawaeTtcd B obpaTHOM HanpaBneHuu,
NOMEHNATb kKnemmbl U n V.




